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О ДНИМ нз основных путей 
технического прогресса яв­

ляется автоматизация различ­

ных пронзводственных про. 

цессов. В нашем социалистиче­
ском обществе она служит важ­
нейшим средством повышения 
пронзводнте"!.ьностн н улучше­

ния условии труда. Поэтому 
в Директивах ХХ съезда КПСС 
по шестому пятилетнему плану 

вопросам автоматизации уде­

ляется большое внимание. Про­
нзводство автоматических н 

полуавтоматических линий н 
оборудования для автоматиче­
ских цехов н заводов увеличит­

ся к концу 1960 года примерно 
в 5 раз. 
Большую роль в разви-

тии промышленностн играет 

автоматизация оборудования 
на машиностроительных пред­
приятиях. О значительных ус­
пехах в этом деле свидетель­

ствуют экспонаты Всесоюз­
ной промышленной выставки в 
Москве. Здесь демонстрируется 
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также модернизация обычных 
универсальных металлорежу­

щих станков, оснащенных спе­

циальными приспособлениями, 
превращающими станки в по. 

луавтоматы н автоматы. 

На нашем рисунке приведе­
ны цифры, дающие возмож­
ность судить об эффективности 
металлорежущих станков в за­

висимости от степени их авто­

матизации. Слева направо изо­
бражены контуры токарного 
станка, револьверного станка, 

одношпиндельного н много­
шпиндельного автоматов. Каж­
дый нз них дает в единицу 
времени соответственно 1, 2, 1 О 
н 27 внутренних колец шарико­
подшипников. Чем более ав~ 
матнзирован станок, тем мень­

ше требуется производствен­
ных площадей н рабочих для 
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обеспечения заданного выпуска 
продукции. Иными словами, для 
производства, например, 1 О ты­
сяч колец (по 1 800 в смену) 
надо иметь либо 44 токарных 
станка, либо 28 револьверных, 
либо 5 одношпиндельных авто­
матов, либо всего 2 четырех­
шпиндельных автомата. На об­
работку одного кольца на то. 
карном станке нужно затратить 
11,66 минуты, а на четырех­
шпиндельном автомате- 0,53 
минуты. 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ ЖУРНАЛ 
В С Е С О fO З Н О Г О О Б Щ Е С Т В А П О Р А ·с П Р О С Т Р А Н Е Н _И Ю П О Л И Т И ЧЕС К ИХ И Н А У Ч Н Ы Х З Н А Н И Й 

., ' 

НА ПРОМЫIПЛЕННОЙ 
} .. 

И СЕЛБСКОХОЗЯЙСТ:ВЕННQЙ ВЫСТАВКАХ . 
о ГРОМНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ произошли ·в этом 

году на территори·н ВсесоюЗtНой сельскохозяй­
ственной выставюt - этого прекрасного города-сада. 
В дружном соседстве с павильонами, где демонстри­
рую'ГСR достижения мастеров социалистических nолей 
и ферм, расnоложилась Всесоюзная промышленная 
выставка. На о11крытых ,п,лощадках J·!Зряду с экоnо­
натными участками различных сельс-кохозяйственных 
культур ·показаны и разнообразные машины, коrоры ­
ми оснащаются наши nромышленные 'Предприятия. 

Отражая успехи советской науки, промыш.ленности 
11 сельского хозnйства, •выстаВ~К:и -слуЖ•ат •делу уоnеш­
ной реализации решений ХХ съезда 1(ПСС, заданий 
шестой пя1'илет.ки. О -гом , что можно у•в·идеть зде<:ь 
сегодня новоrо, мы и расекаж ~м nашим чнтате.лям . 

В МИРЕ П ЕРЕДОВОЯ НАУКИ И TEXtHiKИ 

НА · ВСЕСОЮЗНОй промышлеаной выставке 
20 павильонов. В них размещено более 4 500 раз­

нооt3разных машин , станков, nриборов, моделей, ма­
кетов. Пропагандируя передовой научный и произ­
водств~нный опыт; новые машины и технологические 
nроцессы, внедрение в нащу индустрию автоматики, 

механ\iзации, всего нового, что облегчает труд че-
• 

ловЕжа и повышает его производительность, выстав-

ка способствует дальнейшему техническому прогрес­
су. И когда попадаешь в этот грандиозный мир ме­
талла, одушевленного человеческой мыслью, начи­
наешь наглядно убеждаться в огромной силе науки, 
верно сJiужащей народу. 
Показ замечательных достижений отечественной 

науки и техн.ики открывается демонстрацией . ра,бот 
Академи-и Наук СССР в Главном павильоае. И уже 
эдесь nеред нами встает ве толы<о сегодня, но н 

вавтра социалистячеекой nромышленности, разви­
вающейся на новейшей технической базе . . · 
Многочисленные nосетитеj1и с ин1ересом рассм~т· 

ривают фотографии и другие экспонаты, nосвященные 
быстродействующей элеi<тронной счетной машине­
БЭСМ. Заменяя работу целых вычислительных бюро, 
она уже позволила сэкономить государству сотни 

миллионов рублей. Богатейшие возможtюсти: БЭСМ 
в быстром решении самых трудоемких математиче­
ских задач, а также в осуществлении . nереводов с 

одного языка на другой nродолжают изуч.аться .в 
Институте точной механики .. Ученые и инженеры со-

1 

здают сейчас еще более совершенные счет11ые маши· 
ны, в которых многие электронные ламnы будут за­
меняться полуnроводниковыми блоками и которые 
вследствие этого будут иметь значительно меньшие 
размеры н вес. Но, nожалуй, самое главное заклю­
чается в том, что , новая ·вычислительная техника, 

r:tредставленная на выставке БЭСМ и рnдом иных 
машин, nоднимет в скором времени на более высокую 
ступень авто:viатизаuию уnравления nроизводствен­

ными nроцессами. С nомощью различных счетно­
математических устройств будут nолность1о автома­
тиз.ированы и са ·мые сложные станки, и доменные 
агрегаты, и целые химические nроизводства, созданы 

автоматические линии, цехи и заводы, работающие 
по заданной программе без вмешательства человек2 . 
Наряду с автоматизацией nроизводственных про· 

цессов одн~-Jм из важнейших наnравлений техническо­
го nporpecca является химизация nромышленности и 

особевне -сельско'rо хозяйства. Учеными Академии 
Наук СССР внесен значительный вклад и в этой об­
ласти. В ttастности, на сnециальном стенде расска­
зывается об исследованиях Академии по улучшениJО 
сnособов химической обработки nолей. Химические 
средства борьбы с сельскохозяйственными вредителя­
ми nрименяются сейчас у нас на 80 nроцентах всех 
защищаемых площадей. Это требует от nромышлен­
Jrости nроизводства огромного количества химикатов. 

Предложенный ученым·и аэрозольный способ сокра· 
щает расход химических веществ по сравнению с 

опыливанием в 2-3 раза, а по сравнению с оnры­
скиванием- в 5О раз. При обработке садов nроизво­
дительность аэрозольных машин в 10- 15 раз выше, 
чем ·О'!lылителей и оnрыскивателей. 
Трудно даже просто nеречнслить все научные ра­

боты, nредставленные в Главном павильоне и сnособ­
. ствующие .всестороннему техническому nрогрессу. 

Здесь можно озна:ком1пься с новыми усnехами в об­
ласти физи1<и и техники высоких давлени й, nолупро-- . 
водников, спитеза ряда ценнеиших веществ, исnользо-
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вания механизма цеnных химических реакции, мето -

дов выращивания искусственных кристаллов и т. д. 

Усnехи в электрификации nроизводства и автома­
тизации лроизводст.венных nроцессов, в создании 

. новой ~техники и технологии и усовершенст.вован.ии 
старой ярко показаны в nавильонах «Машинострое­
ние», «Станкостроение» и други х. Здесь выставлены, 
наnример, электрические машины, оборудование и 



Часть ротора паравой турбины «.СВК-150» люtц­
носrью в 150 тысяl( киловатт. 

nриборы для электростанций, подстанций, линий пе­
редач, заводов, шахт и же.'!езнодорожноrо транспор­

та; имеется действующая модель гидрогенератора 

Братской ГЭС мощностью 200 тысяч киловатт и ма ­
кет современной крупной ТЭЦ со сверхвысокими па­
раметрами пара и с тур·бинами мощностью тоже по 

·200 тысяч киловатт. Весьма интересен электродвига­
тель с кремний -органической изоляцией, созданной 
благодаря работам наших химиков. Применеине та· 
коИ изоляции дает повышение мощности двигателя 
на 20--30 процентов без увеличения его веса и раз­
меров. Cpot< службы машины возрастает в 5- 10 раз, 
причем эксплуатировать ее можно в условиях высо­

ких температур (до 180-250 градусов). Если такие 
двигател.и установить, например, на всех врубовых 

машинах и угольных комбайнах. то тодовая эконо­

мия средств будет равна 60 миллионам рублей, а до­
nолнительная добыча угля - 300 тысячам тонн. 
Внимание посетителей nривпекают многочисленные 

стенды, освещающие достижения наших ученых и 

nроизводственников в области комплексной автома­

тизации производства. Так, Научно-исследователь­

ским институтом тракторного и сельскохозяйственного 

машиностроения создана автоматическая линия no 
производству крючковых цепеИ. Она дает 27 мил­
лионов звеньев в год и 5 миллионов рублей эконо­
мии. Кроме уже действующих двух, в шестой nяти-
• '!етке будет Вtiедрено еще 11 таких линий. 
На выставке экспонируются совершенные высоко­

производительные металлообрабатывающие и дерево­

обделочные станки са·~1ых различных назначений, 
в том числе ряд агрегатных станков, электроимпульс­

ный прошивочно-копировальный станок, ультразву­
ковой прошивочный станок и т. д. В то же время nо­
казаны и новые типы резцов, сверл, абразивов. Ока­

зывается, что новые резцы сокращают машин ­

ное время обрабоl!Ки на 20-30 процентов, за ­
траты на их изготовление сп•ижаются на 30-
50 процентов, а расход металла даже в 6-
10 раз! Сконструированные .инженером А. П . Ива­
новым (з авод «Фрезер») кольцевые св~рла мо­
гут быть нслользованы на разных станках 
и увеличивают производительность в 2-4 раза. Всего 
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ннстптуты .ТJишь одного Ми ннстерсl'ва станкостроn · 
тельной и инструментальн оi't про~tыwленностн разра ­

ботали и передалн промышленности только за годы 
пятой пятилетки 250 типов инструментов н приборов, 
272 модели станков н маши n', 1 645 типоразмеров 
нормализованных деталей и узлов, 204 модели 
электро- и гидроаппаратуры. 

Большое значение для нашего народного хозяй ­
ства имеет модерtшзаuия существующей технИI<И. 

Только в результате соответствующих работ Экспе­
риментального научно-ж:следовательского института 

мет~IЛлорежущих станков производительность рнда 

машин была nовыtuсна •на 50 процентов. На специалu­
ном стенде демонстрируются ус.пехи Научно-исследо­

вательского тракторного института (НАТИ) в созда­

нии новых узлов и агрегатов для двнгатсля «д-54». 
Усовершенствованный воздухооч нстнтель авто~1 этиче­
ски удаляет пыль и тем самым увеличивает срок 

службы поршневой группы до 3 тысяч часов, Cllll­

жaeт затраты на ремонт. Центробежная очистю1 кар­

терного масла с помощью особой Jtентрифуги по­

вышает износоус.тоiiчивость деталеii двигателя в 

1,5-2 раза, снижает вес фильтра на 15 ки.10гра~I МОВ, 
упрощает эксплуатацию машины и увеличивает срок 

службы масла и т. д. 

О замечательных исследованиях ведомственных и 
отраслевых научных •И·Нстнтутов рассказывается и в 

таких павильонах, как «ГеолОГ'ИЯ, нефть, хи·мия», 

«Бумажная и деревообрабатывающая промышлен­
ность», «Легкая про:\tышленность», «'Ме.1ицинская про­
мышленность», «Рыбная промышленность» и т. д. 

Стенды выставки убеждают в том, что в решение 
важных научно-технических и производственных nро­

блем все активнее включаются и ученые высших 
учебных заведений. Это нашло свое отражен11е в 
разделе «Высшая школа», где 70 институтов Мини­
стерства высшего образования СССР эксnонируют 
около трехсот законченных научно-исследовате.'!ьскнх 

работ в области физики, химии, электротехники, 
автоматики, механикн, машинос1'роения, мета .ТJлур ­

гнн, нефтяной nромышл~нности 'И т. n. 
Подлинным венцо•м достижений советскоrr научно­

технической мысли являются работы по использова­

нию атомной энергии в мирных целях. Исследован,11Я 
в этой области и их практические результаты широко 
и всесторонне демонстрируются на выставке в от­

дельном павильоне. Правда. показанное здесь .:raлe t<O 
не охватывает все успехи в деле применения атом­

ной энергии в нашей стране. Но и то, с чем знако­
мtпся посетит-ель, поражает своими масштаба­

ми, вселяет гордость за нашу науку. уверенность в 

том, что полное о8.'1адение энергией aтo:\tHoro ядра-­

дело не далекого будущего, а нашего времени. Дости­
жения науки в этой обJtасти открывают невиданные 
еще возможности во всемерном облегчении человече ­

ского труда и повышении его производительности, 

в увеличении общественного богатства . 
В шестой пятилетке предусматривается строитель­

ство нескольких крупных атомных электростанций. 

В павильоне есть макет одной из них, рассчитанной 
на мощность в 200 тысяч киловатт. Она отличается 
от действующей атомной станции Академии Наук 
СССР тем, что вместо уран-графитового котла на 
пей установлен «•водо-водяной» реа.ктор. Здесь обык­
новенная вода является h'e только теплоно-сителем но 

и замедлителе~r нейтронов. Такой реактор более ;ко­
номичен и обладает значительно более высоким коэф ­
фициентом полезного дейс.твяя, че~f урtlн-графито­
вый. у,спехи -совет-ского реакторостроен1ия оз.начают 
большой шаг вnеред в области атом·ной энергет.нк,н. 
Экспонаты павильона раскрывают картину расту­

щего применения радиоактивных изотопов в нашем 



народном хозяйстве. Здесь можно увидеть nриборы 
для геологического исследования разрезов скважин, 

. для изучения и контроля процессов изготовлен ия чу­
гуна и стали, для решения важней1,11Их задач теории 
металлов и технологии их получения, для изучения 

закономерностей износа деталей маши•н и режущих 
инструментов •И т. д. Вся эта аппаратура, как и раз­
ЛИ':fНЫе уров'Нем·еры. nлот.номеры, толщи,номеры, раз­

~Ностеномеры .и т. п., работает на основе l·и:лользо­
вания радиоактивных излучений. Посетители узнают, 
как с помощью радиоактивных изотопов учены.ми 

исследуется пита·ни е растений, совершенствуются 
способы ислользования удобре!iий и ядохимикатов 
для борьбы с сель-скохозяйс:гвенным~r вредителями , 
изучается обмен вещес11в в животном qрганизме, 
цзлечиваются многие заболевания. 
Велики богатства советской науки и техники, пред-

. ставленные на Всесоюзной п.ромышленной выставке. 
Они го.ворят о неустаНJной заботе Коммунистической 
пар'nии и Советокого праrвительс11ва о раз1в•итии науt~­
но-тех.НJичесжо~ МЫСЛIИ в нашей стра•не, о ·плодотвор­

ном ТР'Уде к·а благо На•рода МОНО•ГОТЫСЯЧНОЙ арМИ•И 
советаких ученых, конструrк·rоtров, инженеров· .. 

ПУТЬ 1( ИЗОБИЛИЮ ' 

ВСЕНАРОДНЫМ УНИВЕРСИТЕТОМ, сокровищ­
ницей nередового опыта справедливо называют 

'Всесоюзную сельскохозяйственную выставку. 
Каковы особе.нносТ!и выста.вки 1956 года? 
Приглядитесь внимательнее к эксnозиции па­

·вильонов, .вк•и·кннте .в цифры на стендах­
и вы уrвидите здесь мн.ото IНО·вото. Коммуни­
стическая партия и Советск.ое правительс11во при­
няли за ·последние годы ряд !ВаЖ•ных мер, rна.прав­

ленных на крутой подъем сельского хозяйсТ'ва. Гран-
, днозная программа развития социалист·ического зем ­

леделия и животноводства намечена в шестом пяти-

' летнем плане. ХХ съезд КПСС выдвинул задачу­
в 1960 году довестои производство зерна не ·менее чем 
до 11 .миллиардов пудов, обеспечить рост производ­
ства . продуктов ж·ивотно•водства примерно в два раза. 

О том, что эти задания партии не только осуществи­
мы, но н могут быть выполнены досрочiiо, в 2-3 го-

Са.моходный пресс-подборщик. «П ПС-2Д». Эта .ма­
шина подбирает из валк.ов, прессует и вяжет в 7'ЮК.и 

до 10 тонн сена в час. 

Гок.арiю-копир'Овальн.ый полуавтомат « 1731 С» для 
вьtсок.опроизводuтельной :обработ!СU деталей ' слож-

ного профцля. .r 
, .< . . 

да, ярко св'Идет~льствует опыт передовых колхозов 

и совхозов - участНJИ·ков ВСХВ. 
Одной из отличительных особенностей выставки . 

является то, что многие представленные здесь колхо­

зы, МТС и совхозы вышли из отстающих в передо · 
вые в течение одного- двух лет. Достаточно сказать, 
что около 60 процентов экспонируемых хозяйств 
вnервые стали уча·стниками ВСХВ. Таков один из 
результатов реализации решений партии и прави-

u 

тельства, введения в деиствне нового порядка пла -

нирования в колхозах, широкого распространения 

ценнейшего опыта nередовиков и достижений сель­
скохозяйственной науки. 

.. .Павильон Центрально-черноземных областей­
Курской, Орловской, Тамбовской, Воронежской, Бел­
городской. Многие из колхозов этих мест, nрошедшие 
сложный ·путь восстановления своего хозяйства, раз­
рушенного войной, сейчас быстро выдвинулись в 
число передовых. 

- Прошло немного времени, а артели нашей не 
узнать,- рассказывает председатель колхоза «Родина 
Хрущева» (село I<алиновка, Хомутавекого района, 
Курской области) Д. Т . Зеленсюий .- За одиrн только 
год мы увеличили производство зерна в два с лиш­

ним раза, молока ·в 2 раза, свинины •В 16 раз. Повы­
сились и доходы артели: если в 1'953 году они состав· 
ляли 678 тысяч ру·блей, 10 сейчас мы имеем больше 
5 миллионов. 
Колхоз «Родина Хрущева» ·не одинок. Таких хо­

зяйств •ныне очень много. Г лубакие изменения, проис­
ходящие в экономике колхозов, проявляются прежJlе 

всего в росте их валовой и товарной продукции, де­
нежных доходов. Чтобы убедиться в этом, приведем 
только две красноречивые цифры: в 1950 году де­
нежный доход всех колхозов стра.ны был .равен 
34,2 м.илл,иарда рублей, а в 1955 году- пр(иблиз•и­
тельно 65 миллиардам, то есть увеличился почти в 
два раза. Это- ·еще од·но яркое свидетель-с-nво неис­
Черпаемых воз.мсхжностей колхоЗ>ноrо •строя ! 
Почетное право быть участниками выставки 

1956 года завоевали не только лучшие хозяйства и 
новаторы сельскохозяйственного про·изводства, не 
только отдельные районы, ·НО также u,елые области, 
!5рая и республ•ики. Широким показам идут на .вы­
С1'авке Воронежская, Белгородокая , Балашевская и 
Рязанская области, Ставропольский и Красноярекий 

" края, Таджик·с.кая ССР и Д!ругие. Это .говорит о 
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начннающемся массовом подъеме сельского хозяй­
ства в стране. 

В результате выполнения указаний партии о необ­
ходимости ком-плексного развития коллективного хо­

знйства с применением новейших достиженкй агроно-. . . . мич~ской \, и , зоотехническои науки многне колхозы ! и 
сбВхозы. впер-вые стали участниками ВСХВ не· по ка-. ~ 
кому-либо "одному, а по многим показателям. 

~ Перед нами экспонаты колхоза имени К. Е. Во­
роll! илова , Я.hьчикского района, Чув_ащской АССР; 
Здесь отборное зерно ·nшеницы и кукуруза, сартовон 
картофель и белый лен, хмель,- :конопл я, шерсть и 
t::iкогое другое. На каждые 100 гектаров ~nашнн ар­
тель 'полУчила в 1955 году 1 038 це+lтн~ров зерна , 
709 центнеров I<артофеля, 40 центнеров волокна 
конопли, 18,1 центнера сви нины; на 100 гектаров 
с~льскохозяйственных угоди й nриходится 31 цент­
нер мяса, 60 килограммов шерсти. Денежные 
~оходы ко;1хоаа !Возросл•и с 2 011 тысяч рублей в 
·1953 году до 5 640 тысяч рублей в 1955 году. На 
трудоде·нь . членам .артели в прошлом ,году было вы­
дано по 8 ,рублей . деньгами, по 3 'Килограмма з ерна 
и м н ого других nродукт_ов. 

Как были дрстигну,тьi т акие результаты? 
Исnользуя, nреимущества нового порядJ<а плани­

рования, 1{6;Лхозюнн1 расширили посевы наиболее 
урожайно1У здесь культуры- кукурузы, позволивше1v1 
укрепить кор~юв-ую базу животноводства . Была пере­
с~отрена структура · землепользования и в.веден ше­

стипольньrй севооборот. Углубление nахотного слоя 
дало возможность успешно бороться с засухой. Это, 
как и .вн есение орган1ич еских ·и ми.нераль.ных удобре­
ни й, посев раi'!онировашrыми сортовыми се~r енами, 
раздельна я уборка хлебов, механизация всех трудо­
е~ких работ в полеводстве и животноводстве, ~ривело 
к значительному увеличению сельскохозяйственной 
п родукции. 

Следует отметить, что на выставке нынешне:-о года 
особенно широко nоказа вы успехи сельскохозяйствен­
ной науки, внедрение n практику новых мето:11ов nо­
вышения урожайно\:ти различных культур, увеличе­
ния nродуктивности животноводства, механизации 

трудоемких процессов. Это законо~ерно, ибо ВСХВ 
является одним из самых важных и действенных 

... \• ~ 

средств проnа ганды достижении передовон научнон 

мысли в области сельского хозnйства. 

В содружестве людеi'r науки и практикн решается 
задnча резкого роста произоодства зерна nутем по­

вышения урожайности зерновых культу р, расшире­
нип посевов кукурузы, дальнейшего освоения целин­
ных и залежных земель. О немалом вкладе в это 

u 

дело ученых, агрономов, сотрудников сельскохозяи-

ственных научно-исследовательских учреждений рас­
ска зывают многочисленные эксnонаты ВСХВ . 
Одним из глав.ных резервов nовышения ·в?лового 

сбора зерна является кукуруза- сама я · урожайная 
из всех зерновых культур. Ее селекцией и семено­
водством занимаются крупнейшие научные учрежде­
ния страны - ВАСХНИЛ, Всесоюзный институт ра­
стениевод~тва, Всесоюзный институт . ку.кур.узы >:- в 
Днепроnетровске и другие. Среди новых высокоуро­
жаfшых сортов, выведенных учеными , на выставке 
впервые эксnонируется двойной межлиней11'ый гибрид 
куi<УР.УЗЫ «ВИР-42», дающий в лервый год. выра,щи­
вания наиболее хорошие результаты и ши·рокб внед-
Jiя е мьrй в сельскохозяйственное nроизвоJ1ство. · 
Другим наиболее доступным и быстрым источни­

ком увеллчения производства зерна слу~<ит освоение 
uел инных и залежных земель. Стенды выставки рас­
сказыва ют о новых мощных зерносовхозах на ·этих 

землях, о том , как сов~тскне nатриоты, nриехавшие 

сюда по прнзыву Коммунистич еской п а ртии , у:v~ело 

· nриметпот достижения науки, в том числе •новую 

систему обработки почвы, nредЛоженную колхозJi ЬIМ 
уЧен ым Т. С. Мальцевым, 11 добиваются высоких уро­
жаев на целине. 

Выдающуюся роль в борьбе за првышение продук­
тивности ci<bta, увеличение _ произ·водства молока, 

мяса, яиu, шерсти сыграла наша зоотехническ~я на­

ука . 35 новых высокопродуктив1~ых · .. пород ж ивот­
ных -·крупного рогатого скота, свинеи, овец, лош а ­

дей - созданы совместными усилиями ученых и nрак­
тиков . ·преДставленньiе· на выставке · работы Всесоюз-

. нога инстйт'ута животновоДства знакомят экскурсан­
тов с теери~й : и техникой искусствен:ного осеменения 
животнЫх, с довыми кормовыми рационами, в кото­
рых широко и'tполь·зуется· кукуруза . с системоii стой­
лово-лагерного содержания крупного рогатого с.кота , 
двуkр'атным дое:н ием ' коров · и . т . д . . 
Ряд замечательных научн ых работ Всесоюз-

·ной акаде•ми'и сельскохозяйствеНJных наук имен'и 
В. И. Лен ин а, Сельскохознйствеrшой академии имени 
К. А. Ти·мирязева и других научных учреждений де· 
монстрируется в Главнол-1 п авильоне. 

- Где достать для нашего колхоза nрепарат 
«ТУ»?- с таким воnросом часто обращаются к экс­
курсоводу nосетнтели, осматривающие стенд Ин­
ститута физиологии растений име н и К:. А. Тимиря­
зева Академии Наук СССР . . 
Их интерес к этому препарату попятен , и бо по­

следний значительно ускоряет созрева•ние и рост nо­
мидоров. В теплицах nри применении «ТУ» урожаi'1 
увеличивается в 1,5-2 раза, в открытом грунте­
на 30-60 процентов. Новь11ur npenapaт уже nриме­
няется в колхозах н совхозах Киевской, Xepcoнci<O i'J 
н ряда других областей. 
В Институте биофизики Академии Наук СССР со­

здан макет нового овощехранилища, лрнвлекающий 
всеобщее внимание. Над слоем картофеля на nодвиж­
ной каретке движутся стержни, в которых находится 
радиоактивный кобальт. В результате облучения 
гамма-луча~н nро·исх.однт задержка прораста.н 11 Я 

картофеля, ·И оп усnешно хранится от уратая до 
урожая. Такне овощехранит1ща будут ст·ролться ' 'в 
колхозах и совхозах n шестой nятилетке. 
В созда нии материально-технических nредпосылок 

для подъема сельскогп :хозя йства nартия и правн­
тельство большую рол ь отводят меха низацни . Рост 
тяжелой индустрии, развитие машиностроения позвЬ­
лнют оснащать J<олхозы 11 совхозы ·мощны:-..rtИ , высо­

копроотэвод.итель'Ньr~'и маш:11Намн. М ного сделалJr в 
этой обла·СТ·Н n ·истекшем году и ученые-механнза­
торы. 

На открытых площадках усадьбы МТС длинными 
рядами выстроились сеJJ ьскохозяйственные машины. 
Тому, кто побывал здесь в лрош.по:-..1 году, сейчас бро­
сается в глаза почти полная за:-.1ена nр·ицеnных ору­

дий навесными - более эффективным и , nозволяющи­
ми высвободить сотни тысяч рабочих-лрицеnщиков, 
з начительно повысить nроизводительность труда . Но­
вым является и то, что здесь представлены не только 

отдельные машнны , но и целые комnлексы механиз­

,1';1 .0В;И оруднй , n редназначенных для выnолнения раз -
. личных видов работ, в ч астности для обработки почвы 
nо · м~Ъду Т. С. Мальцева, для механизирова нного 
возделыва ни.я кукурузы , хлоnчатника, уборкп коло­

. совых и :r . . Д. 
" Все еамое прогрессивлое и новое, что есть в нашей 

стране в области сельскохозяйственной науки и nере­
дового оn ыта, ярко и наглядно представлено на Все­
союзной сельскохозяйственной выставке 1956 года . 
Она указывает колхозникам и работникам совхозов 
nуть, идя по котор-ому они в кратчайший срок осуще­
ствят исторические решения ХХ съезда Коммуннстн­
ческой nартии Советского Союза, путь к и зобилню. 



И. Н. ПЕТРОВ, инженер. 

В НАШИ ДНИ, tnoжaлyir, не 
наЛде-гс..я такой обла·сти науки 

иЛJи "fеХJ~шки, rrдe бы ·не при-~еня­
Л ЯI:ь n·pwбOipы, апnЗJра'Ты, раэ·но­
образ.1юе обQруд.Оtва.ние с элеп<· 
Тlp0111rlblYf.И1 Н .радИЮ')I\СТjрОЙС11Ва~Н. 
Н а •р аt!:t'ИОЭЛеК1'р·ОIН'ИtКе QIOJ 1 ОiВ ЗIН Ь! 
такие отрасли техники, как ра­

диолокация, рздиоастрономин , ра ­

дноrr авигаn.ня, радиометеороло­

гия, радиоспектроскопия. Принци­
пы электроники лежат в основе 

., t• 

деиствшr сложJiеишпх счетных 

машпн, позволяют nрактически 

исnользовать ультразвук. Нако­
нец, вся. современная автоматнка 

11. телемеханика не мorm-1 бы су­
ществовать без радиоэлектро­
ники. 

Однако , несмотря на искто-
чит~льно широкое использование 

р адиоэлектрониJ<и, изготовление 

самой апnаратуры ведется . у нас 
в рсновном вручную. Существуют, 
Л•ра•В.;l.З, З•ВIТОМЭТЫ ~ЛЯ Л•рQИ131ВО•Д · 

сrва JНеп<оторых ра~,!J.ИtОtдеталей, на ­
nример, элеК"Гронных ла%n, IКату­

ш~к. но сложная радиоаппарату­

ра в целом собирается и монти­
руется руtrным сnособом. Объяс­
няется это тем, что nостройка 
автомата для так называемых 

объемных работ обходнт·ся весь­
ма дорого, а сама машина на­

столько сложна , ·что ее nримене­

ние не дает должного эффекта. 
Соореrме-нн а я р аД'I·Юап.nа•ратура 

имеет десятки ла·мп, сот,ни узлов, 

тысячи ,р.аЗЛ•ИIЧных деталей, а 
приборы и аппараты сnециального 
nр и·щ~:нffiiня )!!С'!'рое-ны еще с;юж­

нее. Дос-г-атОЧIНО сказать, чт·о О:д·J;1 а 
из ·~Р')ЩНЫХ саветских эле.к'rtрон­

ных ·мате:-.1 аl'иче-с.l<'и х 1М а ш Иtii з а ·н и•­

мает шющадь более 100 юващрат­
ных <Ме1'ров, и:-.1еет овыше 2,5 ты­
сячи ЭЛеК1'рОНtНЬГХ Ла•М<П ·и ОfКОЛ·О 

4 тысяч полупроводниковых прtи· 
борО!В. Общее количе.сwо ;r.еталей 

-
Рис. С. Каплана. 

.. 
ТЗ.К:ОН У!ЭШИНЫ СОIСТЗIВЛЯеТ СОТН•И 

тысяч, ·n•риче~1 ВIСе они ·сое.з.и,не:ны 

меж:ду ·собой про,во.~да .ми, общая 
!1рСУГIЯ'ЖеtНJН•ОСТЬ ·КОТОрЫХ ИtС ЧИtСJIЯ еТ· 

СЯ tHe <M e11pa·~H!I, а tдеСЯТIКа•МИI IК'И · 

лом етtров. И ·все ЭТ'И nровод а 
смонrrированы и уложены вруч­

ную , n,р·ичем die прос-то уложены , 

а rчредJва,рJИтель.но П·ОJ,:J,tготоtвле:ны: . . . 
разрезаны на куски определенных 

раз•:.t~ров, запнуты mo ша б;юна•:vr , 
oбJIIY,ЖeJН ЬI , зг.креплены в оnве,р ­
ст•ия~х MOIНTaЖIIЬIX Л е.ПеtСТIКО<В И 

rчри'n а яны . 

Есте-с11Ве-н•но, 'ЧТО В<УЛiрОса·м аrв-. 
ТО!:\1атизаци·и изгсrгавле.ния ·ращио-

u 
электrрОIН•Н•ОИ а•nnа·рату.ры, · s nе.р-

вую ОЧ~редь :\I ЗОСС?JВОЙ 'Ра . .'J.'И·Оаппа­
ра1')11рЫ- n,pИJ~:\1tH.ИIJ<OIB 'Н телеtВИЗО· 

ров,- ·Уiде.лялось и ·У~дел яет.ся боль­
шое •в.н·И•УrМr ие . Шиiроiюис пер.с.nек ­
т•ивы 'В этой обла•сти О1'1<fрытает 
прн·ме.не~Lие . rв м есто обыч•ного объ­
ем,!юrо ·монтажа , со-стоящего из 

отдельных ПtрОIВQД!НИКОВ, ~~юнтаж.а, 

ра,с.nоложенного в одной плоско­
ет·и. Та•КОЙ Ме1'ОД 1ПОЛУЧИ..Л IНаЗ!ВЭ· 
ние метода nечатных схем. 

. . -
Плата с печатным Аюю·ажом 
представляет аобой ·иволяционяую 
пластию~у, на поверхиости кото­

рой токопроводящей . краской на-
несен pucyno~ схемы. 

-5-

СБОРОЧНЫй ЦЕХ радиозаво­
;д а . За :дли.н.ны,ми' столам и1 си-

• 
ДЯТ MOIHTatЖI.!iJIЩЫ !В беЛОС[fеЖоН Ы.Х 
халатах и с'юупым,и, 'Точными дви -

• • 1 

жеtния·м.и соеtдиiНяют цровсщн ика -

м·и отде.пыные эле Уt енты ·И д,етали, 

МОН 1'И•ру я будущиЙ ПрИеtМt!Н!!К. 
Руч1ная cбOf!JIКa w .монтаж одного 
блока радиоустройства длятся 
обычно нес!<олько дней. 
Иt-iую 'Ка'рТiи,ну tна-бтQДаем мы в 

цехе, изгоrrо,вляюще<Уt ' печапtые 
радиосхем'ы. Здесь осе работы 
меха низирова ны . Bcero несколь­
ко часов за·нимает n'роизводство 

на аsтомэтиqеской линии радно­
пршемника :: nечатным монта­

жом. 

Соо.дЗJН'Ие та·кого nрием.ника на ­
ЧIИJнае:r•ся с .изготавлеН'ия tПечат.ной 
схемы. Как же осуще.ствляется 
nечатание радиосхем? С nервого 
ВЗГЛЯ•да tП:рОцеtеС Э'!'ОТ ВОСЬ.М а не­

СЛIООКеН, QJ.Ha<KO ОН требует тща ­
теЛЬIНОЙ !Подготовки. Прежде че>~t 
наiЛечатать '~'У или и.ную схе.му 

nр:ие.м.н.ика ·или твле1визора, нео6 -
ХQДИIМО ·изобраЗИIТЬ tН а ПЛOOKOICTII 
IЗIC е 11\р ()!ЮД З , IС(ЩД'И•Н Я Ю ЩИ е 1.'1. ет а•ЛН 

р а,д•и·о ус1'ро йсrв а. 
Ко•м'У Пtр·И Х<Одилось заrлядыtВать 

•в <М·Оiнта•ж совр~мен:ного /Радио ­

nриемника , тот хорошо nредстав­

ляет rсебе •в·сю .сложность nерепле­
теiНи я МJноrочислен,ных tразнощ~ет­

ных п.роаюднF!кОtВ, .соедкняющих 

меJжду собой лампы, кон·де.нсато­
ры, ссшрот'Иtвлени:я 'И д руГИ\е де­

тали •П•pиe~\1tH'IfiК a . И tBOT все эl'о 
обилие проводников должно быть 

перенесено конструктором на пло-

. скость, · .на · лист бумаnи. · Детали 



иэоляuионнАЯ 
nдАТА 

Печатный монтаж, состоящuй из 
слоя Ateдu, по~рытого защитны.м. 
сплавоАt (свuнец- олово), плот­
но соединен. с платой и по J.tеха­
н.uческой прочности во много раз 
превосходит обычный объе;иный 

J.toнraж. 

НаДО рйСПОЛОЖИ1Ъ Tai\ИI\1 обрЯЗОМ, 
чтобы поJJучилось мень111е взавм­
ных пересеченвй проводов, а сами 
соединительные провода были бы 
как можно короче. С выполнения 

u 

этои кропотливой работы и нач и-
нается создание печатной схемы. 

После того как конструктор раз­
местил на плоскости все необходи­
мые детали н соединил их соответ­

ствующими линиями, получается 
чертеж, по которому изготовляется 
матрица , предназначенная для 

печатной машины. 
В настоящее время известно не­

сколько способов изготовления 
печатных схем. Простым и деше­
вым методом, пригодным для мас­
сового nроизводства радиоаппара­

туры, является так называемый 
офсетный метод печати. На не­
ско~ько видоизмененной типограф­
екои машине печатают рисунок 
схемы не на бумаге, а на так на­
зьшаемой плате - пластинке нз 
листового изоляционного материа­
ла. Форма и размеры nлаты зави­
сят от сложности монтажа п ко­

~шчества деталей. Толщина ее 

ЗАГРУЗКА 

ПЛАТ 

не превышает нескольких милю!· 

метров, что nозволяет вырубать 
заготовки из листового материала 

с помощью штампа или делать 

пластмассовые nлаты из сnециаль­

ного nорошка. · 
Прежде чем постуnить на nе­

чатную машину, nлаты подверга­

ются обработке на особом, так 
называемом пескоструйном аппа­
рате для создания шероховатой 
nоверхности, которая обесnечнвает 
лучшее сцеnление между платой н 
печатной схемой. Обработка рабо-

у 

чеи поверхностн производится мел-
v u .. 

кои, nросеяннон кварцевон пылью. 

Наконец, пройдя пескоструiiный 
аnпарат, nлаты подаются t<онвейе­

ром на печатный офсетный станок. 
Печатающие кpacJ< Jt для нанесення 
схемы состоят из порошкообразпо­
rо 1\·teтa Jtлa и связующеr·о веще­

ства, тщате.пьно nерсмешанных 

между собой. 
Процесс nечати на офсетном 

станке сводится к тому, что токо­

проводящая краска автоматически 

подается с растнрочньtх валиков 

на накатный. Последний nерено­
сит слой краски на клише. Далее 
по клише проходит печатающнй 
валик и, «СюJмая» рисунок, nере­

носит его с клише уже неnосред­

ственно на изоляционную nлату. 

Но нередко бывает необходимо nе­
чатать схему на обеих сторонах 
платы- сверху и снизу. Такая 
оnерация производится в один 

прием nроnусканием nлаты сразу 

между двумя печатными валиками, 

один из которых nечатает верх­

нюю схему, а второй- нижнюю. 
Отnечатанный на плате рисунок 
'И nредставляет собой схему, изо­
браженную конструктором на бу· 
маге. 

Изготовленная печатная схема 
МОЖеТ бЫТЬ JJCnOЛbЗOBa !la ДJIЯ 

сборкн радиоnриемников или nол­
вергнута rальванообработке, nовы­
шающей ее механическую проч­

ность и электроnроводность. Для 
обесnечения гальванической об­
работки на плате, помимо основ­
ньiх nроводЮ!КОIВ, печатаются 

всnомогательные, так называемые 

технологические npoвoдНIJKJJ, со­

единяющие в о.з:но электрнческое 

целое отдельные цеnи схемы. 

В гальванических ваннах на плате 
в тех •местах, rде былн rнаnсчата·ны 
провод.ники, образуеrея слой меди 
толщиной 20-30 микрон. Для 
предохранения этих 11ровоюншов 

от окисления, а также для nocJte-
u v •• 

дующеи nрипаики деталеи 11n MCJtь 

наносится второй слой cпJJfiDa 
( сnинец- олово) толщиной ОI<О.По 
10 МИКрОН. После ИЗГОТОВJIСЮJЯ 
платы технолЬг1i ческие пponoдllll­
ки необходимо убрать, чтобы вос­
станов!Ить отдельные, не связанные 

между собой электр11ческне цеnн 
схемы. Делается это очень nросто: 
технологические проводинки СJШ­

мают не nолностью, а лишь , раз­

рывают, что достигается JIJIII с по­
мощью штампа," делающего выруб­

l<у в этих nроnодниках, нлн свер­

.пением отверстий. Если монтаж 
расnоложен сверху н снизу nлаты, 

nереход печатных nровод.н,иков с 
u 

однои стороны nлаты на другую 

осуществляется с помощью метал­

лических заклепок. Прн конструи­
ровании печатных схем избсжать 
взаимных пересечений провод1111-
ков на nлоскости, как праn.и.по, 

не удается. Чтобы обесnечить нор­
мальную работу такой схемы, пр11-
меняют тот же метод заклепок. 

ХИМИЧЕСКИЕ 
ПPOUECCbj 

ОЧИСТКА ПОВЕРХНОСТИ 
КВАРЦЕВОЙ ПЫЛЬЮ 

~ Провод.ник, не доходя до 
места пересечения, пpl)l 

nомощи за~,<леnюи nере­

водится на обратную сто­
рону nлаты, а МIИ•НУЯ ero, 
вновь ·возвращается дру-Изготовление печатных схем про­

изводится на автоматической ли­
нии, работой которой управляют 

фотоэлелtенты и реле. 

-в-

• • 
rои заклеnкои на основ-

ную 11оверхность. Прюr е­
няется также иной ело-



~об: провоД'н,ик покрывается в ме­
сте пересечеНJИЯ ИЗ·ОЛЯЦ,ИОНIНЫ~i Ла­
КОМ, на который 1iаносит'<:я пере­
еекающий <Провод•ник. 
Для установки навесных дета­

лей схемы на nечатной плате вы­
рубается ряд отверстий. Подготов­
ленная таким образом плата с Jtа­
nечатанными nроводниками, conpo-

СУШКА 

тивлениями, катушками и т. д. 

nеремещается вдоль автоматиче­

ской линии . Здесь ва плате уста­
навливаются и закреnляются все 

навесные детали. Прилайка этих 
деталей к nечатному монтажу 
осуществляется за один nрием: 

nлата с укреnленными на ней де­
талями погружается в расnлавлен­

ный припой, и все детал'и оказы­
ваются прочно соединенными с 
печатной схемой. Весь процесс 
лайки занимает несколько секунд. 

'Напомним, что в обычном телеви­
зионном приеминке приходится 

\делать от 500 до l 500 паек, а каж­
'дая из них даЖе у высококвалнфи-

. u.ированного рабочего занимает 

1

15-20 секунд. Т~!<ИМ образом , при 
nечатном методе 'ИзготовлеtiИЯ ра­
диопрИемника nроизводительность 
труда возрастает в сотни раз. 

Монтажные проводники, изго· 
тоеленные печатным способом, 
могут иметь различную ширину, 

обычно не превышающую несколь-

](атушка, изготовленная печатным 
способо;,t, зани;,tает в несколько 
ра:з ;,tеньше Аtеста, че;,t к е pa;,mrte-

cкaя. 

ких миллиметров. Такие размеры 
вполне обесnечивают необходимую 
надежность в работе и не вызы­
вают перегрева схемы в процесс~ 
эксплуатаци11. Наnример, лечатвыи 

• 
--

• 

ГОТОВАЯ 
П/\АТА 

.,. 
УКРЕЛ/\ЕНИЕ НАВЕС· 
НЬIХ ДЕТАЛЕЙ 

ПР06ИВКА 
07'ВfРСТИИ 

проводн ик ширинон в 2 1\Iилли­
метра ·nри толщиiНе медного слон 

в 20 микрон nозволяет проnускать 
по нему электрический ток силою 
до 3 ампер. 
Процесс изготовления печатных 

схем полностью автоматизирован. 

Двигаясь по конвейеру, nлата nро­
ходит поочередно все операции, 

нач11ная от nодготовки ее к печати 

до окончательной пайки. Уnрав-
~ . 

ление механизированнон линиен 

осуществляется дежурным техни­

ком со сnециалыю оборудованно­
го пульта. Световая сигнализация 
nозволяет следить не только за 

своевременным включением того 
или другого участка линю1, но и 

обеспечивает контроль за их со­
стоянием в течение всего техноло­

гического цикJtа. Если к аnпарату­
ре, изготовленной печатным спо­
собом, прел.ъявляются сnециаль­
ные требования, например, р~бота 
в усл"овиях nовышенной влаж­
ности, то блоки с печатным монта­
жом покрываются защитным ла­

ком или целиком заливаются спе­

циальными смолами. 

рого и «пеqатаются» пров·о.,д·никя. 
Иногда !Вместо специалыюи кра­
ски употребляется расnлавленный 
металл. 

Существуют и другие методЬ\ 
получения монтажных схем и от­
дельных деталей. Иногда вместо 
жидкой краски nрименяется метал­
лический порошок, а рисунок схе­
мы наносится nредварительно 
клейким веществом. Известны так­
же химические методы изготовле­

ния печатных схем. Од•ин из н'их 
состоит в том, что плата 
погружается в ванну с соот­
ветствующим раствором, а по· 
верх нее накладывается трафарет. 
Через его nрорези осаждается то~­
кая пленка, которая nри дальнеи­
шей обработке и СJtужит nровод­
НIИКО'~ ИЛIИ соnротивлением. Дру­
гой хим,ический сnособ, нашед­
ший широкое nримененне,- это 
фольгирование. Изоляционная nл~­
~а nокрывается тонкой медной 
фольгой по всей поверхности. За ­
тем с помощью трафарета на 
фольгу наносится рисунок схемы 
кислотоу·порным составом, напри­
мер, смесью воска со специаль-· 
.ным флюсом. После этого плата 
погружается в кислоту, и медная 

Аналогичным образом можно 
изrотЬвлять и другие детали ( ... 
радиоаппаратуры: сопротивления, ; • 
конденсаторы, катушки, трансфор­
маторьr·, где раньше применялась 
обычная круглая nроволока. 

Офсетный способ не удается ис­
пользовать лишь тогда, когда nе­

чатный монтаж наносят неnосред­
ственно на детали. Так, ,.на стек­
лянный баллон эл·ектронной лам­
пы npOBQ.:tHИKИ ,JiaHOCЯl'CЯ nульве­

ризатором через трафарет. Токо­
провО(l].ящая крас.к.а помещается в 
nульверизат::>р, с nомощью кото-

- 7 -

LJтобы избежать озашtных пересе­
чений печатных проводов, приме­
няются обычные заклепки, надеж­
но соединяющие л1ежду собой 
проводник.и. напецатанные сверху ' ~ .. 

и снизу изоляционнои платы. 



с · 
1 

.. :- ; 

ОдNо из преи.муществ печатных' 
схе,и состоит в то,\t, что лtонтаж 

м.ожно пе/{атать непосредственно 
на дета:лях. Монтажная схелtа 
дЬухl\.аскадftVго усилителя, напе­
чатанная на стеклянном. баллоне 
двойного триода, щ;актuttески не 
занимает никакого дополнитель-

ного места. 

ПЕРВАЯ 

В М И Р Е 

В ДИРЕКТИВАХ хх СЪЕЗДА 
КПСС по шестом'у пятилетнему 

u 

плану развития народного хазли-

ства СССР на 1956-1960 годы по­
ставлена задача -ввести в дей­
ствие линию электроnередачи по­

стоянного тока Сталинградская 
ГЭС- Донбасс. Первая в мире 
лпн11я этого типа откроет реа.nь­

ные перспективы исnользования 

огромных гидроресурсов страны и 

их вклrочення в единую энергети­

ческую систему. 

Как известно, nередача электро­
энергии на дальние расстояния 

постоянным током высокого на­

пряжения имеет ряд nреимуществ 

по сравнению с nередачей пере­
менным TOI<OM. Так, постоянным 
током можно с минимальными по­

терями передавать электроэнер­

гию на огромные расстояния и 

по воздушной линии , и по кабе ­
лю. Конструкция таюих кабелей 

фольга подвергается травлению. 
Там, гд~ был на.нес~н слой кнсло­
тоупорн.~го. состава, фольга со-

~·· ~ ~ 

хранлется, а места, не покрытые 

составом, вытравляются. В итоге . ' 
!la И30ЛSЩИОННОМ OCIIOBaJIIIJ! 
остается «рисунок» схемы из мед­

ной фольгн . 
Какqвы же nреимущества n.е­

чатных схем? Одно из основных 
преимуществ нового метода­

широкая механизация п автомати­

зация производства радиоаппара­

турь!. Это nозволяет значительно' 
расширить выпуск массовой радио­
аппаратуры, пЬвысить ее качество 
и снизить стоимость. Применевне 
печат1-tых схем значительно уnро­

щает nроизведетвенные nроцессы 

н повышает надежность радно­

аппаратуры, вычислительных ма­

шин, коммутациотшых 11 сnециаль­

ных приборов, nримепяе.мьтх в раз­
личных отраслях науки и тех111:ки. 

Печа11ные схемы в сочета:НIТIН с 
полупроводниковыми прнборами 
д?ЮТ возможность в десятки раз 

уменьшить размеры и вес совре­

менной радиоаппаратуры . Доста-
; 

, 
мнdrо · npoiцe ~ и .д~щев'.де, . а · воз­
дхшные ~ ли н нИ _о.tщrчают~я ;та.~~.е 
ЗНаЧ·ИТеЛЬНО - ,бО:11~ШеЙ . ·- Э150НО.1)!ИЧ -
f10СТЬЮ. . - . 
Основной эксnериментальной ба­

зой Научно- исследовательского ИНI­
ститута nостоянного тока является 

эл~ктромаrистраль Кашира- Мо­
сква, имеющая не только опытное, 

но и · nромышленное значение. 

Здесь проводятся исследования, 
связанные с ·проверкой различных 
схем преобразаван,ия , а также с 

- 1'8-

Блок 
ны, 

.. 
электронной счетной .маши­

uзготовлен,ньи1 с приАtенениеАt 
печапюй схелtЬt. • ·· 

\ 

точно сказать, что вещательный 

прнемпш( l\!ожет быть н емнагим 
больше тiпиросной корqбки, nри­
чем качество 11 снла ~звучания та­

кого прие~ника будут нисколько 
не хуже, чем у обычной трансля·­
цнонlюi1 радиоточки. 
Исследовання в областн nечат­

ных схем уже несколько лет ве­

дутся в СССР, США, Англии. 
В этих странах печатные схемы 
используются уже для изготов ­

ления рад•иоаппаратурьr, блоков 
электронных счетных машин и 

друnих апnаратов. 

изучением работы ртутных выnря­
мителей и дру г·ого оборудования 
как в нормальных условиях, так 

и пр·н аварийных режимах . Сей­
час на линин Кашира- Москва 
проверяются оборудован~не н уз­
лы будущей магистрали Сталин­
градская ГЭС - Донбасс. 

Н а с н и м к е: в зале ртутных 
вьтря.мителей на действующей 
подстанции постоянного тока. 
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ШЕСТЬДЕСЯТ четыре года 
тому назад, в конце февралн 

1892 года, в Петербурге на оче­
редном зaceдatt llll РоссийсJ<ой 
академнн науt< выступ ил с докла · 

ДОМ ~1ЗЛ011ЗВССТ11Ы ii В ТО время 

лаборант ботаннческоii лаборато· 
рии Д. И . И вановский. Тема до· 
клада казалась совсем неприме­

чательной: о нричннах некоторых 
заболеваннii табака. Однако в 
этом сообщенин молодоii ученый 
изложнл сущность своего откры­

тия, заложнвшего основы новоii 
главы бнолоп111 - yLJCIIIIя о нсвн­
днмых в обычные оптнчесюtе мн­
кроскопы пap(tЗJJП J чecJ<tlx аген­

тах. Онн свободно nроход:или 
через J<epaмJJL!eC!HIC фильтры. зa­
..::tep>tШBЭIOLHIIC бактерий, н были 
названы фиJLьrрующимнсн внруса­
МtИ, или просто ·о11русаr.ю. 

Всл.ед за отJ<рытием Д. И. Ива­
новск!I~1 вн руса та6ачно ii мозаи­
ки нer.teiJ.KIIMH уч-еными ЛеффJt е­
ро.м 11 Фрошсм был опнсан в11рус. 
ящура, а аttгл11чанамн Риддом н 
Карролем - возбу~нтсль желтоii 
лихорадки, опасного тропнческоrо 

заболевания человеt<а. Новоl1 об­
Ластью наукн за11ялttсь MJtкpoбнo­
.riorн всего мнра. За короткий nе­
риод былн ОПI!СаНЫ ДССЯП<Н фНЛЬ· 
~рующнхся внрусов, колнtiество 

• • • 
вновь открытых в.нрусов нз года 

В ГОд . 'У~СЛИLIIIВаЛОСЬ, 11 сейчас Об­

~~С ЧИСЛО paЗJIItЧHЫX .DII.'J.OB ЭTIIX 

агеНТОВ IICЧIICЛЯeTCH СОТНЯМИ. 

Учеными устаковлсно, что внру­
сы широко распrостранены в прн­

роде lt ВЫЗЫВаЮТ MIIOГOЧHCЛellHЬie 

заразные заболеваннн человекGt, 
ЖHBOTIIЬIX, раСТСIIИЙ И МИI<рОбОВ. 
К фи;1ьтрующнмся nирусам OТIIO· 
сятся возбудители натуральноlt н 
ветряной осnы, трахомы, бешен­
ства, разлнч J'i ых энцефалитов, по­
лномиэлtпа, корн, cвнJIKti, гриппа. 

Есть серьезные основания считать. 
что вирусы являются причиной 
МНОГИХ ЗЛОКЗЧеСТВСIIIIЫХ ОПУХОЛеЙ, 
в том чнсле 11 рака . 

.. 

НОВОЕ 

А. С. !(РИВИСКИР!, 

кандидат биологических наук. 
. . ' • . ( 

. . \ ' ' 
' \ . ~ ... 

Вирусы вызывают м ногочислен­
ные заразные заболсваh'ИЯ сель­
скохозяйственных растений. К ви­
русам относятся также бакте­
риофаги и ак11инофаг11- nарази­
ты бактерий t:l актнномиuетов­
микроорганизмов, про..Iуuнрую­

щих многие важные а нтнбиотt1оКJI. 
Смертность от внрусных ин­
фекций много .выше, чем от дру­
гих микробных заболева"·нй. До­
стаrочно вспомнsпь, что в эnнде­

мню гриnпа («испанкн») 1918 го­
д а , которая охватила весь Mllp, 

переболело не менее 500 мнллно­
нов человек и погнбло около 20 
М ИЛЛ IIOHOB. 
Из в сеРо nышензле ж ~~ ~ 11oro яс­

но, что тщательное нзу~1 ение nн­

русов '11 СОЗда11'11С эффеКТ II ВIIЫХ 
М еТОДОВ брр ьбы С DЬIЗЬIBЗCMЬIM II 
JIMH болезням н составляют ол.ну 
11з аюуаJJьнеi'tшнх зада 11 биоло­
ГИII И MeдiЩI IIIЬI. 

Элек.трон.н.о,ншсроск.опurtеский сн.и­
АLОК. (увеличено в 150 тысяч раз) 
вируса табшtной Atoзauкu, ппдаерг­
utегося действию щелочи. Н а t{ен­
тральноАt тяже, состоящс,lt из 

рибон.ук.л.еиновой к.ислотql, наниза­
ны диск.и, составляющие белковый 

футляр вирусхай rtacтtщьt. 

-g-

Рис. Н. Мuнаt!вой. 

ПРИРОДА ВИРУСОВ 

ф ИЛЬТРУЮЩИЕСЯ вирусы об· 
лад.аюr рядQм особенно­

стей, которые отли 1 rают нх от 
обычных бактернй . .Прежде всего 
следует отметить, что онн развнва ­

ются только внутрн жнвь1х клеток 

nоражаемых имн ор!'аllнзмов. До 
сих пор их не удаваJюсь культиви ­

ровать на искусственных пнта­

тельных средах, не со..1сржащнх 

живых клеток. В11русы- это аб­
солютные внутриклеточные нара­

эиты, н строят онн свое т ело, не­

nользуя ферментатввные СIIСТС­
мы хозя•нна. Правда, за nослсднве 
rо..1ы у ряда вирусов- фагов 
11 внру·:ов rpнnna обнаружены 
некоторые ферменты, но уста­
новлено, что их роль весьма оrра­

ннчсt·t а: эти ферменты ·oбecnetfilt­
нaют ТОЛЬКО 11р011111\НОВСНИС Bll· 

русной част1щы в клетку. 

Тесная зави<:имость вrsрусов 
от nоражt~емых ими клеток опре­

деляет и другое их свойстьо: уди ­
вительную избнрательность 11 спе­
цифичность действия . Агенты, nо­
ражающие человека и животных, 

не размножаются в растительных 

тканях. Правда, за nосле.1нее 
время получены факты, ксrгорые 
свидетельс1вуют об СУГIIОС•втеJtь ­
но~t характере вн;~;овой сnсцнфич· 
ностн вирусов. Та•к, aмepнкai!CI<t:iii 
ученый Блэ·к открыJJ внрусы, 
которые размножаются r<at< в 

" клетках растении, та к и в I<JICTt<a х 
обитающе,го на них насск·омого. 
Мноnие в:и·р усы, поражающне в 
остественных условиях тоJiько 

onpeдeJJe HIIЬIЙ ВИД ЖHIBOTIIЬI X •ИЛI ! 
только t~еловека, удалось куJtьтн­

вировать в организме Iюворожден­

ных мышат tИJJH цыnлят. 

Вирусы специфичны также н по 
отtюшению к определенному тнпу 

ткани: в многоклеточном организ­

ме они размножаются не во всех, 

а лншь в оnред~ленных тканях. 



В npenapaтe белкового ко~tтон.ен.­
та вируса табачн.ой .Аtазаики обн.а­
руживаются только белковые ди­
ски с цен.тральны.Аt отверстие.м 

(увеличено в 120 тысм, раз). 

Возбудитель гриnnа, наnример, 
развнваетсн толы<о в КJiстках, вы­

стиJiающих п оверхно·сть дыхатеJiь- • 
ных nутей, а внрус бешенства­
Jшшь в клетках нервной системы. 

Все этн сnецнфнческие свойства 
·вирусов оильно затрудоняли их 

tизучение. Значнтельно облегчил 
работу внрусолоrов метод куль­
тивироЕання в.нрусов .в развн­

вающе~tся курнно:-.1 зародыше, 

введенный о 1933 г. американс·ким 
виру-сологом Гу~tпасчуроr.I. Оказа ­
лось, что мноГiие вирусы, наnри­

мер, возбудитеJJи гриnпа, свинкn·I, 
оспы и др., nрекрасно раз~в ивают­

ся в молодых, зародышевых тка­

нях курицы . 

В 1950 r. американские ученые 
Эн.дерс, Робине :и Уэллер разра­
ботали способ зараження Вlи:ру­
сам•и культуры зародышевой тка­
ни человека, а также почек 

обезья-н. Работа эта была 1В 1954 г. 
о-гмечена Нобелевской пре:'.1ией. 
Значен•ие ее очень велнко: теперь 
о размножении ~ирусо.в можно 

су.:tить ·по хорошо видимьш пора­

жениям -гканевых клеток. Кроме 
того, появилась возможность в 

большом количестве nолучать в 
лаборатории внрус пол!JО:111НЭ.'l l!та, 
которь11u1 раньше культивнровали 
только в организме обезьян. 
Эта открытия создали необхо­

димые nредnосылки для плодо­

творных нсследований вирусов н 
МаССОВОГО ИЗГОТООЛСiii!Н в аКЦ1111 , 

nрсдохраш11ощих чсJювека 11 жн­
вотных от внрусных заболеваний. 

СТРОЕНИ Е ВИРУСОВ 

стРОЕНИЕ 11 XIONJIJeCIOIIЙ со-
став виру-сов ыожно изучать 

только на очищенных препаратах, 

свободных от примесей невирус­
ных клеточных обломкоо. В тако ~t 
очищенном BIIдe уже удалось по­

лучить некоторые внрусы расте -

ний, бактериофаги, в.ирус ословак· 
цины и совсем nедавно- вирус 

полиом.иэлита. 

Изучение сравнительно круnно­
го ·вируса осnовакuмны nоказала, 

что он nредставляет собой доволь­
но сложную частицу тиnа клетки; 

его элементарное тельце, наnо:-.tи­

нающее параллелелиnед, имеет 

оболочку 1и сосrоит из лиnоидов, 
угле-водов, IНуклеwновых киС.IJОТ, 

кескольюих разл.ич ных бел,ков, ме­
ди, биотина, рибофлавина. 

Вну11репняя структура этого 
вируса была изучена в самое nо­
следнее время благодаря введе­
н,ию В nр.аК'ЛИКУ электрОIННОС.КtmНИ 

ме11ода так ~Называемых «ультра-

1'Оn:ких срезов». Для nриготовле· 
ния таких срезов швейцарский 
ученый Шосllра.нд прсдJIОЖ•ил сnе­
циальный •прибор - мик•ротом .но­
вой конструкц11н. Дсiiс1'вне его 
основано на nринцнn~ теnло·вого 

После с,ttешиван.ил препаратов 
белкового ко.Аmон,ен,та и рибон,у­
клеиновой кислоты вируса таба,t­
ной .Аtазаикu возникают биологи­
чески активные частицы вируса 

(увеличен,о в 60 тыся1t раз). 

расширения. Подающий механизм 
микроrома nр,едставляет собой 

u • 
медныи стержень, которыи нагр(::-

вается на 0,6 градуса за l ~шнуту 
и nодвигает объект на строго 
определенное расстояние к ножу. 

Нож микротома нарезает последо­
вательные серии пластов, толщина 

которых не nревышает 10 милли­
микрон. Это остроумное изобрете­
ние позволило nолучать многочис­

ленnые срезы с одной и той же 
варусной частицы ·и сделало до­
ступным изучение ультратонких 

срезов в электронном мш<роскоnе . 

При nомощи этого метода недав­
но было установлено, что элемен­
тарное тельце вируса осповакцнны 

имеет довольно nлотное внутрен­

нее содержимое, вещество кото­

рого дает мнкрохимичсскне реак­

ции, свойственные клеточному яд­
ру. Более простыми по своей орга­
низации являются мелкие и сред-

•• 

ние вирусы, наnример, вирус ящу­

ра, величина которого меныJ i е 

крупных молекул беJiка, вирус 
ПоОЛ1ЮМ1ИЭЛ:ИТа IИ ТЭJба'ЧН•ОЙ MOЗ.aJИIKII. 

Некоторые вирусы, например, 
табачной мозаики, удалось выде­
лить в высокоочищенно~1 состоя­

нии - в виде игольчатых кристал­

лов. По своо:'.1у х·и·м,нческо:-.1у 
составу они оказались нуклеопрu­

теи.J.а•l\fи (сое..1инен1Нями белка с 
нуклеиновой кислотой) необычно 
высокого .молекулярного веса. Вы­
деление вируса в кристалличе­

ском состоянии nоставило в туnик 

многих вирусологов: трудно бы­
ло сочетать наши nредставления 

о биологичеоки актlfВ!Ном возбу­
дителе, обладающем основными 
признаками жи·вого- размноже­

нием, наследственностью, измсн­

чиво.стью-с его отн·осительно про­

стым макромолекулярным строе­

н•н·ем. О.J.она.ко последующие нс·сле­
дОВа!;iИЯ установили, что эта пr­

гантская «макромолекула» обла­
дает оnределенной морфологиче­
ской дифференц.иравкой. В 1955 г . 
.rерма.нокие ученые Шраю.r, Шу­
махер и .Цилли•r .в ИнС11нтутс 
вирусологии Макс-Планка в Тю­
бингене показали, что nри обра­
ботке внруса табачной мозашш 
щелочью его частица расnадается 

на небольшие белковые диски 
( ~юлекулярный вес- 900 тысяч) 

~ u 
'Н тяжи риоонукле.и новои кисло-

ты. Диаметр белковых дисков 
равен диаметру вирусной части­
цы, высота не превышала 5-10 
миллимикрон; в центральной ча­
сти <>'Н'И имели отверстие, соответ­

ствовавшее диаметру тяжа рибо­
нукленновоil кислоты. Под влия­
нием щелоч•и диски распадзлись 

на 9 еще более мелких молекул 
белка с молекулярным весом 
около 90 тысяч. 
На основаш1и своих оnытов, 

nодтвержденных электроннощr­

кроскопическими снимками, авто­

ры пришли к выводу, что частица 

вируса табачной мозаики имеет 
сложное строение. Она состоит из 
белковоrо футляра, образованного 
дисками, которые, как бусы, нани­
заны на тяж рибонуклеиновой кис­
лоты. Одновременно и независи ­
мо от германских ученых анало­

гичные результаты были получены 
в том же году амерwканскнм 

вир)'1СОЛОП)~J Хартом и а·нгJIНЙ­
ской исследоватеJrьн•иц.ей Фран­
клин, применившей иной t~Jетод 
исследованu.1я-нзучение диффрак­
ции рентгеновских лучей в npena­
paтe очищенного вируса. Согласно 
данным Франклин, белковый фут­
ляр частицы состQIИт из еще бо· 
лее мелКJtх молекул (молекуляр­
ный вес- 29 тысяч). уложенных 
по спирали. 



Подобно возбудителю табачной 
моза~~и построены и многие дру­

гие (если не все) мелК'Ие и сред­
ние в~русы. Так, вирус желтой 
м.озаиюr турнепса представляет 

собой белковую ча·стиuу окруr­
л·ой · фо·рмы, в центре котоlЮЙ на­
ходИ11СЯ рtИбонуклеиновая кислота. 
Весьма далекий по всем свойствам 
от ·вирусов растен·ий вирус баiКте­
рий- бактериофа·г- имеет форму 
головастика и также состоит из 

белковой оболочки и центральна 
расположе.н·ной нуклеиновой кис­
лоты. 

Таким образом , все до сих nop 
nодробно и~следованные вирусы 
имеют сходное строение: белковую 
оболочку и сnрятан•ную в цеrпре 
частицы нуклеи•новую кислоту. 

РЕСИНТЕЗ В ИРУСОВ 

QдНИМ из наиболее звачитель-
. ных научных исследований 

последних лет no nраву считается 
реси•нтез (воссозда.ние) вирусных 
частиц. В·есной 1955 r. амери­
I<анским вирусологам Френкель­
Конрату и Вильямсу из вирусоло­
гической лабораторин Калифор­
нийского университета впервые в 
истории биологии удалось воссо­
зда1ъ типичный вирус табачной 
мозаики из его неюпивных ком - ;. 
понентов - беJrка и нуклеиновой 
Ю!СЛОТЬI. 

Белковый компонент Френкель­
Конрат nолучал из очищенного 
препарата активного вируса та ­

ким же образом, как и Шрамм. 
Нукле-иновая же кислота добыва­
лась из другой порции преnарата. 
Каждыrur из компонентов сам по 
себе. не вызывал заболеван1ий у 
растений табака . Затем nрепара­
ты · еливались в ~ну nробирку 
в соотношении 10 частей белка· 
на 1 часть нуклеиновой кис­
.rють{ В прозрачном растворе на ­
блюдалось помутнение; nри зара ­
>кении им табака на ли~тьях nоя-. 
вились такие же местные nораже-

ния (некрозы), какие возн·икали 
под влиянием исходного вируса та­

бачной мозаики. При этом 10-100 
мн1крогра·ммов с-меои соответств·о­

вали O, l МJи·крограмма в:и·ру.са. 
Таким обра зом, в смеси произо­

ш.nо восстановление О, l - 1 про­
цента нормального, активного ви­

руса! 
Эле.ктронном,нкроскопнческое 111.<> 

следова:н·ие, проведеиное други.::\1 

участником этой работы, Вильям­
сом, подтвердило, что в препарате 

неактивноrо белкового компонен­
та можно было обнаружить лишь 
диски с центральным отверстием, 

совершенно .аналогичные дискам, 

получен·ным Шраммом. Во втором 
препарате ваблюдались только ни-

ти ри9онуклеиновой кислоты. А в 
смеси определялись типичные nа­

лочки вируса табачной мозаи.ки, 
состоящие из белкового футляра 
и тяжа рибонуклеиновой кислоты. 
Впервые осуществленное вос-

становление активного вируса из 

его неактивных компонентов от­

крывает новые персnекТ>ивы в раз-
~ . 

личных оола~тях вирусологии. 

Прежде всегQ возникает вопрос 
о раз,работке сnособов ресинтеза и 1 
других вирусов, в особенности 
тех, которые порюкают челове~а 

и жи'Вотны х. Есть оGнсэвание ду­
мать, что решение этого вопроса 

.не за rораМ'И: ·В 1955 г. амер,и -

Бактериофаг, паразатирующий в 
киtиеч'ной 'бактерии. Кажда:я фаго­
вая rtac.тuцa состоит из округлой 
«головки» ·и отростка. Электроняо­
"tuкроскопиrtеский сн.имок (увели-

чено в 33 тысяttи раз) . 

ка·нсюrми вирусологами Швертом 
и Шаффером был впервые по­
лучен в химически чистом виде­

в форме кристаллов- поражаю­
щий человека вирус полиомиэлита. 

Такой кристалл весом около 
0,001 грамма •И в~личияой в 
30 микрон сод·ержал около 1 мил­
лиарда вирусных частиц и при 
растворени.и nриобретал ннфекЦiи­
он.ные свойства. Получение ·виру­
са. в кристаллическом виде гара н­

тирует высокую степень его очист-
u 

ки и позволяет провести точныи 

химический анализ. Вполне воз­
можно, что его также удастся 

разложить на отдель.ные компо­
ненты. В случае успеха откроются 

' ВОЗМОЖНОСТ•Н ПОЛУЧЩ\ИЯ НОВЫХ 

форм с заранее заданными свой­
ствами, что ()удет достигнуто пу­
тем комбинирования продуктов 
расщепления вирусов близких ви­
дов. 

Открытие это лерсnективно и с 
другой точки зрения. Известно, что 
nри введении в организм бem<o-

u u 

выи компонент в1ируснои части -

цы оnределяет сnецифичесJ<ую 
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Кристаллы вируса полио,\tиэлита, 
види"tые в обыruю;,t светово,1t .м.и­

кроскопе. 

·выработку антител. Выделение 
этого комnонента в чистом виде 

ПОЗВОЛИТ, ВИДИМО, 

.него безопасную 
иммунизации. 

готовить из 

ВаКЦIИ Н У ДЛЯ 

ВИРУС И КЛЕТКА 

ЗА ПОСЛЕДНЕЕ время наш 1i 
знан·ия о взаимоотношении ви­

руса с клеткой nополнились новь!­
М1i1 дан,ными. При ' этом большую 
помощь ученым ежазал метод ме­

ченых атомов. 

В вирусоJ!оrическ·о м и<:следова­
нии радиоактивные изотопы ис­

пользоваJiись следующим образом . 
На бактериях, содержащих ра­
диоактивную серу :и фосфор, вы­
ращивали бактериофаг, который , 
усваивая эти ·вещества, в свою 

очередь ст.ано:Вiился ради·оакти.в­

IНЫМ. Белковая оболоч.ка фа·rа в 
О·сновно:м !содержала радиоактив­

tную серу, а нуклеижУвая юисло­

та- фосфор . Э'!'им фагом зара­
,жал:и бактер,ии , а 1По~ле 1их раз­
·рушения отделяЛJи остатки ба.к­
тер·иалЬ'1юй оболочк·и от ее вну­
трею:~е.го ·С<>держ'Имого. При ис­
следовании обеих ча~стей клетки 
были nолучены н-еожиданные ре­
зультаты: оказалось, что фаговая 
частица, по существу, во.все не 

внедряется в кле11ку бактерии. 
Белковая оболочка и отросток 
фага в дальнейшем его размноже­
нии це прюшмают ника•коrо уча­

стия и о·стаются на поверхноСТ(i 

ба·r<тер!ФИ. В бактерию попада.ет 
тодько нуклеиновая ки·сJюта фага 
и, может быть, очень незначитеJrь­
ное количество белка. В nоследу­
ющие годы эти результаты были 

•под11верждены другим,и, .в том чи~­

ле электронном•икроскоп·ическими, 

исследованиями. 

Современное nредставление о 
взаимодействии фагавой частиuы 
с бактерией таково : фаг своим от-
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ростком садится на поверхность 

бактерии, и через этот отросток, 
играющиii как бы роль иглы 
шприца, внутрь клетки проникзет 

нукJJеяновая кислота. Есть осно­
вания считать, что в отростке фа­
га есть и ф·ерменты, которые по­
вышают проницаемость клеточной 
стенки, облегчая тем самым вне­
дрение нитей нуклеи новой кис­
лоты. 

' 

CxeAta.т.и.'feCif:Of! изоб{)ажен.ие вза­
шюдействиf!. 1 фfiга с бактериальной 
клеткой. Фаг с_адится,1отростко.Аt на 
п.овер~ность · бактерцальн.ой клет.кц. 
Содер~!СиАюе голов1сu фага- деЗ­
оксирцоонук,леин.овая ' кислота '~ 
прон.tи~ает вн.у:rрь клетки. Белко­
вая оболо,ька · фага и отросток 

остаются н.а . ее поверхности. 1. Го· 
ловка фагавой ttacтицt;>t;. 2. Дезо­
ксирибонуклеин.овая кислота фаго­
вой частицы; 3. Отросток фагавой 
ttастицы; ·4. Бактериальная клетка: 

' . . . ' : 

\ . 
Биохимики подробно изучнли -· процессы, протекающие в зара-

женной фагом клетке. Оказалось, 
что присутствие фагавой нуклеино­

вой кислоты в бактерии почти тот­
час из~ращает ее ! клеточяый об­
мен, целиком по4чияяя его син­
тезу уже не бактерна.rtъноrо, а фа­
гового вещества - фаrо.вой нукле­
иновой кислоты , которая по свое­
му химическому составу отли­

чается от нуклеиновой кислоты 
бактерий. Одновременно бактерия 
продолжает синтезировать и бе­
лок, образующий оболочки фага . 
Повидимому, синтез фагового бел­
ка и нуклеиновой ки-слоты в I<лет­
ке идет раздельно. В сод~р>юiмом 
зараженных фагом клеток можно 
обна;:>ужить кольцеобраз-ные, ли­
шенные отростка структуры бел­
ковой природы, почти 11е содержа­

щие нуклеиновой кислоты . Такие 
структуры, по данным чешского 

ученого Герчика и других иссле­
дователей, представляют собой 
стадии развити я фагавой частицы. 
Каким образом фаг оформляется в 
зрелую частицу, пока еще не со­

всем ясно. Однако из·вестно, что 
в nервой полови.не пермода е.го 
внутриклеточного размножения в 

клетке совсем не удается обнару­
жить зрелы х частиц. Они появля­
ются только во второй половине 
этого периода, то есть через lЗ-40 
минут (в зависимости от вида фа­
га и бактерий) после заражени я. 
Затем оболочка · бактерпи разры­
вается, и <:формировавшиеся фаги 
выходят во внешнюю среду. 

На примере изучения фага вид­
но, что вирус внутрн клетки не 

разм ножается обычным спосо­
бом - путем деления частицы по­

полам. Даже nри заражении бак-
- u 

терии заведомо однон частицен 

фага никогда не удается увидеть 

ее деления . В такой клетке ново­
образованные фагавые частицы 
развиваютсн изолированно друг от 

друга в ра зных участках бактери­
альной пр·отоплазмы. 
Мы рассмотреJIИ взаимоотноше-

.. . 

ние бактерии с вирулентным фа­
гом, заражение которым ' прнводнт 
клетку к гибели. Иначе ведут се­
бя фаги другой категор\'IИ , так на­
зываемые «умеренные». При .зара­
жении ими бактерии не поrИ:ба ­
Iрт, а продолжают норМально раз­
множаться. - Как показа.rtи Иссле­
дования · французсi<ого ученdго 
Львова, такне I<летки становятся 
«лизогеш1ыми», то есть потенцн ­

альными нос11телнми фага . кото­
рый в виде обычного вирулентного 
фага может быть освобожден из 
ни х. Это освобождение происходит 
под в.пиянием некоторых физиче ­
ских (ультрафполетовых 11 рентге­
новских луtJей) и химических воз· 
действий. 
Установлено также, что мног.ие 

умеренные фаги н е только превра­
щают бактерии в лизогевные, 110 
сообщают им и другие свойства, 
передающиеся по насJJедст ву: спо­

собность к образованию токсина, 
подвюююсть (возникновение жгу­
тиков), способность к усвоению 
тех или други х питательных ве­

ществ, устойчивость к антибиоти­
кам. 

За последние годы у биохими­
ков накаnливается все больше 
данных, свидетельствующих о том, 

что именно нуi<леиновые J<ИCJI OTЬI 

оnределяют ход и иаnравленнс об­
менных nроцессов в живой I<JJeткe . 
Возможно, что нуклеиновая кисло­
та фага каю1м-то образом присо­
еди няется к нуклеиновым кисло­

там клетки и в случае умеренных 

фагов продолжает в таком вид.е 

существовать и воспроизводиться в 

ряде поколений. В результате это­
го клеточный обмен изменяется и 
бактерии прнобретают новые свой ­
ства- способность к образованию 
новых ферментов, токсинов и т. д. 

В какой мере д_анные, получен ­
ные на модели бактериофага,, при­
ложямы и к другим вирусам? За 
последнее время накопилось м·ного 

фактов, свидетельствующих о том, 

что многие вирусы размножаются 

не путем деления, а точно таки~ 

же образом, как фагн. Взаимоот­
ношеаия с поражаемой клеткой, 
характерные для умереююi'О фа ­
га, свойственны и многим другим 

вирусам. 

Настойчивые усилия нсследова· 
телей всего миQа, несомненно, уже: 
в ближайшем будущем приведут к 

u 

углублению наших представлении 

о природе вирусов и закономерно­

стях их взаимодействия с поража­
емы~и организмами. Это поможет 
изыскать новые, более эффектив­
.ные сре..1ства борьбы с вирусными 
болезнями. 



К КОНЦУ шестой пятилетки 
станкостроители должны вы­

пустить 520 типов новы х автома­
тических и полуавтоматических 

металлорежущих станков. Это бу­
дут станюн, в которых найдут 

v 
применевне новеишие гндравлн· .. 
ческие и электри~tеские устрои · 

ства. Все оnерации по обработке, 
а также закреплению заготовки 

и ее перемещению, нзмеренню 11 

удалению обработанного ·изделия 
будут производиться станком-ав· 

томатом быстро и точно, nри мн· 
нимальной затрате физического 
труда. 

Большая ответс11вениость з а вы-
" " полнение поставленнон парт~Иеи 

зада'ЧИ л егла tНа коллеК'Тив !Наше­

го института, которому предстоит 

проделать значительную работу 
по созданию совершенных автома· 

u 

тическнх конструкции новых ме-

таллорежущих станков. На неко­
торьtх уже законченных работах 
и отдельных проблемах, раэраба­

тываемьtх в настоящее время в 

ЭНИИМСе, мы остановимся в 
Э(ГОЙ статье. 

• 
ЗУБОРЕЗНЫЕ СТАНКИ 

НЕОБХОДИМАЯ ~деталь любоА 
машнны- от миниатюрных ча-

• 
сов до шагающего экскаватора -
зубчатое' колесо. В грузовом авто· 
мобнле имеется в среднем Оt<оло 
шестндесятн зубчатых колес, в 
угольном I<омбайне- сто, н еще 
больше- в самом металлообраба­
тывающем станке. Оt<ало мнллно· 
на зубчатых I<олес в день uыnу­
скается сейчас на нашнх заводах. 
А в блнжайшие годы их должно 
выnускаться в два -три раза 

больше. Каю1м же nутем будет 
решена эта проблема , кю<авы воз­
мо·жности дальнейшего прогресса 
в этой отрасли стаtшостроення? 
В настоящее время нарезание 

зубьев ведется на стаю<ах с не­
uольшоii Ct<OpOCTbiO- ОТ деСЯТИ 
до 25 метров в м11н уту. Для 
сравнения укажем, что на токар­

ных 11 фрезерных операuнях ско· 
расти резания в среднем- от пя­

ТIIдссяти до восьмидесяти метров 

в минуту. Можно ли увеЛIILIНть 
скорость эубофрезерования? Да, 

-

.о 

. ... 

А . П. ВЛАДЗИЕВСКИй, 

директор Всесоюзного 
экспериментального научно­

исс~едовательского института 
Jнеталлорежущих станков 

(ЭНИИМС) 

Рис. К. Сергеева. 

можно. Об этом свидетельствуют 
новые I<анструкщш фрезерных 

автоматов. Так , сотрудниками 
института с11роектирован станок 

«5П325», который обеспечнва'ет 
нарезку зубьев твердосплавными 
фрезам11 со скоростыо до 200 мет­
ров в минуту. Время, затрачивае­
мое этим станком на обработку 
одного зубчатого колеса (т~к н а· 
зываемое машинное время ) , со­
ставляет всего 45 секунд. Ра боче­
му достаточно только поставнть 

деталь, а остальные операцtiИ­

зажим изделия, nодвод инстру­

мента, прощ~с-с фрезерования, от· 

вод инструмента. от заготовки­

производятся автоматическн. 

Но н эти скоростн не являются 
предельн ы ми. Например, станок 
ДЛЯ обрабОТКИ KOHIIЧeCKIIX СП11 · 
ральнозубых колес (модель 528) 
допускает скоростн рез.ания до 

300 метров в минуту. Благодаря 
короткому циклу работы его про­
изводительность выше станков 
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такого же тиnа на 25-30 процен­
тов. 

Недавно испытан также станок 
модели 525 для нарезки кониче­
ских колес с круговым зубом, 
применяющихся в автомобилях, 

тракторах, вертолетах, полиграфи­

ческих, швейных ' и других маши­
нах. Механика работы этого стан­
ка принциnиально иная, чем у зу· 

борезных станков известной аме­
риканской фирмы «Глисон», имею· 
щихся на советских автомобt!ль­
ных заводах. Новый автомат по­
зволяет применнть скоростные 

реж11мы резання и уменьшить хо­

лостой ход до минимума (до 
2,5 секунды). Благодаря этому 
nри одинаковой скорости резания 

и подаче он на 40-50 процентов 
эффективнее других а н алогичных 
машин. Если же nрименить на 
нем инструмент из твердого спла­

ва, то nроизводительность ero воз ­

растет в 2-3 раза. Работая авто· 
матически, сrанок сам . останав­
лнвается ПOCJie ОКОНЧаНtИЯ обра ­

бОТIШ детали, транспортер убирает 
стружку из его рабочей зоны. 
Конструкторы . называют этот 

станок базовым. Это значит, что 
на его основе можно путем заме· 

ны некоторых узлов 11 деталей по­

стронть ряд других маш1 1 н, кото­

рые будут выполнять разлнчные 
операции по обработке конических 
зубчатых колес. 
Наряду с таю1ми автоматам11 

создается. и принцип11ально новое 

зуборезное оборудование: станки 
для нака.тки . шсс~ерен методом 

пластической деформации (без 
снятия стружки), станки для на­
резан,tнr спнрально-кон ическнх ко­

лес больших днаметров, работаю­
щне на высоких скоростях 11 т. д. 

Все эти экспери •tе нтальные ра· 
боты свидетельствуют о 11ренму­
ществах автомат11зацнн rtроцес­

сов зубонарезання, о новых воз ­
можностях резкого увеличения 

производств а зубчатых колес. 

БАЛАНСИРОВОЧНЫЕ 

АВТОМАТЫ 

В ЛАБОРАТОРИЯХ нашего ин· 
стtпута ведутся работы по со­

зданию станков, в которых широ­

ко применяются rндрао;шческне 11 



Зуборезный станок «528>> для нарезтtия спирального 
зуба конических колес. 

электрические методы управления. 

Самые разнообразные и сложные 
оnерации выполняются благодаря 
этим методам с необыкновенной 
скоростью и точностью. 

Десятки мастеров не смогли бы 
управлять процессом работы ма­
шин так искусно, как это делают 

комnактные электронные приборы. 
Уменьшая время уnравления стан­
ком, они одновременно nовышают 

процент машинного времени и nо­

зволяют обрабатывать сложные 
детали при наиболее выгодных ре­
жимах работы. 
Вместо кулачковых расnредели­

тельных механизмов, придающих 

узлам машины · необходимые фор­
мы движения, сейчас используют­
ся гидравлические приводы. Они 
дают возможность плавно изме­

нять в широких пределах ско­

рость и наnравление движения 

без остановки станка. 
В nоследнее время в управле­

Н(-!И станками применяется ряд 

совершенных устройст-в и прибо­
ров. Большой интерес nредставляr 
ют nорошковые электромагнитные 

муфты, которые дают возмож­
ность легко, удобно 11 очень бы -

' стро изменять скорость движу-

щихсн часте1u1 станка . В н екоторых 
новых аnпаратах начинают вво­

диться полупроводник11, nозволяю­

щие значительно усовершенство­

вать машину, сократить ее разме­

ры, обеспечить долговечность и 
надежность работы. 
Интересным nримерам эффек­

тивности новых методов уnравле­

ния станJ<ами может служить ба­
лансировочный автомат для урав­
новешивания механизмов быстро 
вращающихся машин, у I<Оторых 

в результате действия центробеж­
ных сил инерции возникают дина­

мическне давления, · вызывающие 
дополнительные напряжения и 

вибрации в деталях. 
На наших заводах уже несколь­

ко лет действуют автоматические 
линии, обрабатывающие валы ро­
торов электромоторов. Особенно 
большое значение придается точ­
ности обработки вала. Ведь он 
должен вращаться в подшиnниках 

с большой скорос'Гью, и малейшая 
неуравновешенность может вы­

звать вибрации, nривест11 J< ава­
рии. Именно ' поэтому роторы не 
устанавливают в машину до тех 

пор, пока не будет проверено, 
совnадает ли цент.Р тяжести вала 

с осью вращения. 

До последнего времени в авто­
матических линиях эти оnерации 

по балансировке вало~ приходи­
лось производить на обычных 
станках вручную. Рабочий уста­
навливал деталь на станок, где 
она вращалась со скоростыо 1 200 
оборотов в минуту. В то же время 
электрические пр •ибор~I отмечали 
обнаруживаемый ими Излишек ме­
талла внутри вала. Затем эта де­
таль по·стуnала на · сверл•ильньrй 

' стаFjок. · Здесь y>i(e успех во м но-
' ' rом зависел от внимания и мастер-

ства рабочего. Теперь все это n~о­
изводит сконструированный со­
трудниками ЭНИИМСа баланон­
ровочный автомат, который заме­

нил собой 4 универсально-баланси­
ровочных и 4 сверлильных станка. 
С nомощью прнборов, измеряю­
щих колебания детали и «заnоми ­
нающих» результаты этого изме­

рения, механнзма отсчета rлубнны 
сверлення, особого «фllльтра ча-
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стоты» для оnределения неуравно· 

вешенности вала и ряда других 

оригинальных устройств электро­
ники и телемеханики у дается 

установить и ликвидировать ма­

лейшую вибрацию вала. Важную 
роль играет в этом автомате элек­

трогидравлический апnарат, nозво­
ляющий необычайно быстро и точ­
но nроизводить операции лереме­

щения вала и пJютной nосадки 
его в муфту. 
Так создание новой балансира· 

вочной машины дало возможность 
осуществить полную автоматиза­

цию всего цикла обработки валов 
роторов электромоторов. 

ЛИНИИ АВТОМАТОВ 

QБЬIЧНЬiй автоматический 
станок требует постоянного 

nрисутствия рабочего: надо nод­
везти детали, убрать стружку 
и т. д. Значительно nолнее авто­
матизируется производственный 
процесс путем создания системы 

машин- так называемых автома­

тиче<:ких линий. Помимо обработ· 
ки детали, они трансnортируют ее 

от станка к станку, измеряют, 

контролируют качество и упако­

вывают. Эти линии позволяют в 
5-10 ра з уменьшить количество 
рабочих и сократить время обра­
ботки изделий. Сейчас только на 
автомобильных и тракторных за-

• • 
водах нашеи страны деиствует 

свыше 90 автоматических и полу-
• 

автоматических линии. 

Целый ряд научно-исследова­
тельских учреждений страны за­

,н,имае'I'ся 1Пр·облемам·и ко:\шле,кс­
ной автоматизации nроизводства. 
Наш институт также работает над 
некоторыми волросами создання 

новых автоматических линий. Со­
трудники института сконструиро­

вали первые в стране автоматиче­

ские линии по обработке поршне­
вых тракторных колец на Одес­
ском заводе запасных частей. 
В начале этого года две лиющ 
вступ11ли в оnытную эксnлуата­

цию. Производительность на этих 
линиях гораздо выше, чем там, где 

ведется обработка nоршневых ко­
лец nоточным способом. Однако 
в эт11х линиях имеются конструк­

тивные недостатки. Например, все 
агрегаты участка механической 
обработки жестко связаны транс· 
портной снетемой и имеют общую 
гидравлическую систему. Ввиду 
этого nри выходе из строя одного 

узла перестает действовать весь 
участок. То же самое следует ска­
зать об электрической части, ко­
торая из-за большой длины элек­
троnровода и множества электри­

чесюих контактQ!в оказалась слож­

ной в эксоnлуат'!_ЦИИ: В третьей 



автоматической лиюrи, I<оторая бу­
дет пущена во втором полу.годн,и, 

будут учтены ЭТIИ конструктивные 
недочеты. 

Но имеются и другие, более об­
щие причины конструктивных не­

достатr<Ов этих автоматических 

линий. Разрабатывая проблему 
комnлексной механизации и авто­
матизации производства, мы не­

редко базиравались на обычной, 
уже принятой технологии, не учи­
тывая, что автоматизация особен­
но эффективна лишь в том слу­
чае, когда она вводит коренные 

изменения не только в технику, но 

и технологию производства. 

Наконец, следует отметить еще 
одно важное условие, которое 

должно облегчить проектирование 
и изготовление автоматических 

ШJНИЙ. Мы имеем в виду созда ­
ние типового оборудования, пред­
назначенного для обработки не 
только узко специальных деталей, 
но и деталей достаточно широкой 
н0менклатуры и значительно отли­

чающихся между собой по разме­
рам. Такие линии уже проекти­
руются для выпуска циЛirндриче­

ских зубчатых колес с диаметром 
от ста до трехсот миллиметров, а 

таr<же шлицевых валов длиной от 
250 до 600 миллиметров . Готовят­
ся исходные технологические ма­

териалы для подобных же линий 
по производству фл;:tнцев, днсков, 
муфт, ры_чагов и других 
м.ассовых деталей . Созда ­
ние типовых узлов для 

ста1шов общ~го назначе­
НИf.l по~волит намного 

у~~ЛИlfИТЬ ВЫПУСК . ЗВТО· 
матических линий и сни ­
зИт,ь их стоимость, облег­
чдгР сооружение новых 

~хов и заводов-автома-• 
тов. У советских конст-
руктрро.в J1~коплен нема-

u u 
лыи опыт и в этои 

обшiстщ. Так, наnример, 
у нас уже некоторое вре­

мя усnешно работают 
з.~вод-автомат по nроиз­

водству поршней автомо­
бильных двигателей, цех 
на Первом nодшиnнико­
вом заводе имени Кага­
новича, где автоматизи­

ров~на не толы<о механи­

ческая . и термическая 

обработJ<а, но и сбор~<а и 
упаковка подшиnников. 

В СОДРУЖЕСТВЕ 

С НОВАТОРАМИ 

Ун.иверсальн.ый зубофрезерн.ый станок. «5П325». 

та передовых nредприятий. Со 
многими интересными нововведе­

н,иямн 111ОЗ1Н.а'К'ом,ились науч.ные со­

трудн:ики, •изучая, наrфи:мер, опыт 

новаторtm 1по •сокращен,ию вспо­

моrаfелын<>rо · ·врем~ни •На У'ста'Нов­
ку, замену инструмента, ~змере­

Н•ие детатi •и т. д. Т~·к, на за'Воде 

«Красный пролетарий» извест­
ный токарь-карусельщик Н. М. 
Кузьмин применил на обточке 
больших тонкосте11ных колец диа­

метром в лолтора метра съемные 

раздвижные кулачки, в которых 

кольцо зажималось как бы в ти­
сках. Благодаря это~rу 'в ремя за- . 

крепления детали со­

кратилось во много рnз .. 
Практика ~того завода 
и других передовых 

nредприятий показывает, 
что вспомогательное вре­

мя сокращается в 3-5 
раз в результате приме­

нения электрических пат­

ронов, быстродействую- . 
щих пневматических са- . 

мозажимных патронов и 

цругих усовершенствова­

ний. 

сОЗДАВАЯ НОВЫ€. 
станки и автомати­

ческие линии, коллектив 

наше1·о института nро­

водит значительную ра­

боту по обобщению опы · 

Элек.троимпулыж.ыt1 прошивочно-к.опировальный ста­
нок., предн.азн.аченн.ый для обработки полостей и от­
верстий в д·еталях из трудн.ообрабатыв<).е.мого ;~юте­
риала. Его производительность ·О 4 р'аза больulе 

Большую помощь ока ­
зывают ученым и конст­

рукторам инс-nитута nе­

редовые рабочие и :.ta­
crepa завода «Ста·нко­
ко.нструкция», являюще~ 

гося экспери·ментально­

производственной базой 
ЭНИИМСа. Ряд интерес­
ных усовершенствований 
предложил модельщик 

завода новатор Л. В. Яку· 
бович . Ему удалось, на­
пример, рационализиро· 

вать литейную техноло­
гию изготовления стани­

ны станка для автомати ­

ческой линии зубчатых 
колес. Станtина эта слож ­
ная, она ·ИII·teeт три яруса 

стержней. П<> обыч.ной 
прежних стаиков так.их .. же раз.Аtеров. ТеХНОJI ОГИИ ·НадО бЬIJlO 
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сделать 38 •стержневых ящи­
ко·в. Но вывод газа ,. из 
стержней при ' той tКонструк-

. ции, кот.орая была в чер ­
теже, оказался очень неудо­

бен. Мсrдельщик предложил 
нижнюю часть ок·он расши­

рить, тем самым создав воз­

можность объеДiи·не.ния стер­
жней. Количество их было 
сокращено до 20. Это по ­
зволило сократить объем 
ьtодельных и стержневых 

работ, дало экономию лесо­
материалов и улучшило 

качество оrливки. 

• 

ботан tНовый метод обработ­
ки металла - ЭJJектроим­

. nулъсный. Им1и сконстру11-
JЮ'J3а'н ПрОШIИIВОЧ.НО'-.КОПИрО· 

u t • 

вальныи : с:rа·но..к, каторыи 

как бы лрос·верли.вает элек­
троимnульсам~ ·· малые от­

верстия, копирует поверх­

ности сложной формы. Ре-
' : жущим и·нструментом это-

го станка, снимающим в 

минуту 10 граммо•в метал­
ла, я.в.r1яется электро.:r, ко­

торый вместе с деталью 
nомещается в ванлу, наnол­

IJенную маслом. Здесь при­
менены совершениые nрибо­
ры и устроikтва, в том числе 
электронный нндиl<атор, ав­
томатичесf<Ий регулятор nо­
дачи с магнитным усилите­

лем и другие. Этот станок, 
предназначенный для обра ­
ботt<И дета.пей сложной фор­
мы из особо твердых метал­
лов, уже сконструнрован и 

позволяет в 3-4 раза увели· 
чнть nроизводительность тру· 

да по сравнению с нмеющи­

мися электроискровыми, а 

также уменьшить расход 

электроэнергии. 

Много нового в техноло­
гию производства вносит то­

карь механического цеха 

А. А . Черепанин. У станка, 
за которым он работает, по­
бывали не только многие за ­
водские токари, но и мастера 

скоростного и силового ре­

зания металла из разных 

городов страны: Семинекий 
из Киева, /Киров из Куйбы­
шева, Нежевенко из Одессы. 
Что же привлекзет извест­
ных 11оваторов в методах 

работы молодого токаря? 
А. А. Черепанин исключи­
тельно точно, быстро и хо­
рошо обрабатывает самые 
сложные детали. Например, 
nри обработке конических 
шестерен он сократил вспо­

II<IОrательное время за с•1ет 

применения трех лимбов и 
одного резца. Поворачивая 
суппорт па нужный угол, он 
обрабатывает сразу два дна- _ 
метра, два торца и конус, а затем 

снова отводит суппорт на ~нужное 

Электронно-ионное реле для управления 
станками. Это устройство обеспеrщвает 
бесступеюtатое увеличение скорости, за­
Аtеняет агрегат из 2 электрических ~ttа­
шин: .мотора переАtенного тока и генера-

Создание новых станков­
автоматов свидетельствует о 

неnрерывном техническом 

проrрессе советского станка· 

строения . В шестой пятилет­
ке необходимо еще смелее 
создавать и внедрять в nро -

11'31ВОдство новые машины. 

С ПО'МОЩЬЮ КОТОрЫХ М0ЖНО 

будет решить в кратчайшrr\Й 

v 
деление н ведет дальнеишую 

обработку детали. Вспомогатель­
ное время уход1п у него толь. 

ко на замер первой детали, 
остальные получаются одного раз ­

мера. 

Эти nримеры -их число можно 
было бы намного увеличить ­
свндетельствуют о плодотворной 
работе новаторов, которые вместе 
с учеными и конструкторами при ­

нимают участие в создании новых 

станков . 

*** 
В СЕ ВЫШЕИЗЛОЖЕННОЕ да-

леко не полно характер изует 

некоторые важные направления 

техники станкостроения завтраш­

него дня. Необходимо, н аnример. 
отметить, что гювышение произво­

дительности станков происходит 

не только благодаря совершен ­
ствованию средств автоматиза­

цни, но н за счет изыскания но­

вых методов обработки металла. 
Н~ряду с р_езцом, фрезой, сверлом, 

тора постоянного тока. 

шлифовальным круrом металл 
можно обрабатывать электриче­
СIШМи методами: аRDJдно-механн­

ческим, элехтро·контактным н элек-

';rроискровым. Неда'Вно группой т<он ­
·структоров института был разра-

Н а в к л а д к е с п р а в а: 

станок-автомат для баланси­
ровки роторов электромс-то­
ров. Ротор электромотора (1), 
помещенный в двух люльках 
(2), вращается с помощью 
двигателя (3). Из-за неурав­
новешенности он испытывает 
некоторые колебания . Под 
де~ствием возникающих в 
нем центробежных сил опо­
ры-люльки, подвешенные на 
специальных лентах, испы­
тывают колебания в горизон­

тальной плоскости. Эти коле­
бания передаются индукци­
онным датчикам (Л и П, лево­
му и правому), которые пре­
вращают эти колебания в на­
пряжения перемениого тока. 

Переменные напряжения 
(синие стрел,ки) поступают 
в нзмеР.ительные у_стройства 
(4), КОТ9Р,ЪЩ, автоматически 
npoИЗBOJ'J\T, nодсчет И С ПО­
МОЩЬЮ сельs:инных · nередач 
дают з'аданне исnолнитель-

-н~-

срок одну нз главных залач в 
облас-ги народного хозяй .::тва -
поднять технtику проиЗ.во!(ства на 
более высокую ступ~нь ~1 на этоii 
основе увелJнч,ить производ;итель~ 

ность тр уда. 

ным устройствам. В сель­
сииных nередачах датчикr и ' 
nриемник работают син­
хронно. Сельсин-датчик . А 
уnравляет механизмом уг­

лового nоворота сверл~tль­
ной головки (5). Селы;ин­
датчик Б . уnравляет меха­
низмом , регулирующим глу­

бину сверЛения. По команде 
датчика сверлильная голов-
ка (б) nоворачивается . на 
оnределенный угол, а экс· 
центрик (7) устанавливает· 
ся в определенное положе­

ние против упора (8). Ротор 
nереносится с nомощью 

трансnортера из измери-

тельной позиции в свер­
лильную. Высверливая в 
нужных местах излишек ме­

талла, станок уравновеши­
вает изделие.· Сверление 
производится одновременно 
с двух сторон. С другой 
стороны всеми операциями 

управляют такие же сель­

сииные передачи (В и Г) . 
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Е. М. МОРОЗ, 

научный сотрудник Физического института 
имени П. Н. Лебедева АкадеАtии Наук СССР. 

Рис. Б. Малышева. 

· МИ СКО!j)ОСТЯМ·И В СаМЫХ раЗЛ'НЧ11ЫХ 

наnравлениях. К тому же их м·н­
твнаиsность чрезвычайно мала, 
что также сильно затрудняет nо­

становку физ·ичес~и.х опытов. В си­
лу всех этих пр:ичин ученые еще 

в 30-х годах начали разрабаты­
вать мет·оды и·скусственного уско­

рения заряженных часТiиц и созда­

вать соответс'Г'вующие приборы. 
Р азви')'Jие техниюи ускорителей в 
ЗIНаЧJИтельной степен•и обуслови­
ло лроnрвсс ядер·ной физики 1И 
возниJ<Iиовеише атомной промыш­
ленности. 

Ранее всего был предложен ме­
тод прямого у.скорен·и~, состоящий 
в том, что заряженные 4асТtИцы 

проnусжаются через трубку, к кон­
цам которой n·риложено высокое 
наnряжение. Дос"Dигаемая при 
этом энерnия соста•вляла обЫLLНО 
не больше неос1<ольких милл•ионов 
эле.ктрон.волът. Но уже и та­

иССЛЕДОВАНИЕ атомного ядра требует примене­
ния · тончайших nр11боров, среди которых наибо­

лее сложными являются ускорители заряженных ча­

стиц. Прдобной аnnаратуры nрежде никогда не из­
готовля.Qось. Пр1И nроектировании ускорителей nри­
ходится учитывать зависимость м ассы· движущихся 

J<ОЮ рода установка позвол•ИЛ! 

Дж. Кокрофту и Э. Уолт.ону в 
l932 году .впервые I?Существить 
яд~рную •реакцию с помощью 

ис кусственно разог.нанных nрото-

нов. Метод nрямого ускорения 
часто используется .и сейчас для предварительн()ГО 
разгона заряженных частиц, попадающих затем в 

более мощные устройства. 
Были разработаны также и другие методы. 

u 
тел от. ИХ· скорости, nрерывистыи характер излуче-

ния свет а и множество других необычных явлений, 

Один из них- индукционный- nрименяется в уско· 
рителях электронов- бетатронах, nроизводящих 
искусственные бета-луч и. Этот npcr-tбop со{:тоит из 
электромагнита, питаемого переменным током, и по­

мещенной между его nолюсами кольцевой камеры, 
наnоминающей по форме баранку. При быстром 
возрастании магнитного поля, nронизывающего каме­

ру, в ней индуктируется (наводится) круго-вое элек-

v u 
изучаемых теор11еи относительности и квантовон ме-

хаНJикой. В эксплуатации этих установок участвуют, 
К·роме сnец!ИалистоiВ по яде-рной физике rи вакуумной 
тех~:~ике, таю~е электрики, радисты, химики и пред­

ставители ряда других профессий. 
У.скор1ители служат для увети­

чеяпя кннетической энер.гии элек­
тронов,. протонов, дейтоно·в (яде1р 
ато~оiЗ тяжелого водарода), аль­
фа-частиц (ядер атомов rелФIЯ) и 
друrих заряженных частиц. При­
менение таких быстро дв.ижуЩJих­
ся частиц nомогает глубже nро­
IП11<Нуть в тайны строения атомно­
го. ядра, лучше nонять сущность и 

u 

закономерrЮСТIИ ядерных реакции. 

Правда, таюие частицы вс1'речают-
u 

ся и в прRроде в виде излуче·нии 

радиоактивных элементов (аль­
фа- и бета-лучи) н в ВIИде "iзлу­
чен н я, nрихонящего на землю 

из мирового пространства (так 
называ~мые космические лучи). 
Мюю11Мальная энергия альфа- 1и 
б ета-лучей обычно не nревышает 
10 М•И.ЛЛИО'НОВ электрОНiВОЛЬТ, а 
средняя энвргия коомичесК'ИХ лу­

чей ра•В'На неСКОЛЬ·КИМ М•НЛЛ!ИЗ,рдам 

электрон·вольт. Однако рашиоа.к­
'I'Иiвные вещества не позволяют 

nлавно изменять энергию исnу­

скаемоr.о ими излучения, а косми· 

ческие лучи представляют собой 
случайный 1-!абор разнообразных 
частиц,, летящих со все.возмож.ны-

2. ~Наука и жизнь~ N2 7. 

В ОБ'ЪЕДИНЕННОМ инсти-
туте ядерных исследова­

ний скоро войдет в строй 
самый мощный в мире син· 
хрофазотрон, которын будет 
давать частицы сверхвысо­

ких энергий -до 1 О милли­
ардов элеитронвольт. Об· 
щий вид этой установки 
изображен на вкладке сле­
ва. С nомощью такого син­
хрофазотрона можно будет 
получать антипротоны 

(большой синий кружок на 
схеме 1) и исследовать про­
цессы, происходящие при их 
слиянии с протонами (боль­
шой красный кружок), ко­
гда образуется ряд положи­
тельно и отрицательно за­
ряженных, а также нейт· 
ральных мезонов (красные, 
синие и белые маленькие 
кружки). Станет возможным 
н такое деление ядер, при 

котором возникают ·гиnеро­
ны (например, положител ь­
ный гиперон на схеме 2, 
распадающийся на nротон и 
положительный мезон) или 
образуется мощный nоток 
разнообразных мезонов (3). 
Все эти исследования по­
зволят физикам еще глубже 

.проникнуть в тайны строе­
ния. атомного ядра. 
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трическое по-ле (называемое ви.х:ре­
вым), которое .и используется для 
ус.кореоюия элек-г.ронов. Воздух, 
rтреnятс'I'вующий движению бы­
стрых частиц, выкаL~и·вают из ка­

меры мощньтм•и насосам·и. Поэто­
му давление в ней не превышает 
несколыких м·иллиа1рдных долей 
атм·осферы. Однако даже при та­
ком большом раз·режени•и в К·аж­
дом кубическом сантиметре объ­
ема остаются десятки миллиардов 

атомав 1разл•ичных ·газов. Сталюи­
ваясь с этим·и атомаМ'и, заряжен­

ные Ча·СТИЦЫ ОТКЛОНЯЮТСЯ ОТ ЗЭ · 

ранее раС'СЧIИТаННЫХ ДЛЯ НИХ О•р­

бит. Вот nочему во ~всех ускор!И­
т.елях nрихоД'И1'СЯ П1ринимать сnе­

циальные меры, обеспеLIIИ\13ающие 
фокусировку час'I'иц и не позволя­
ющие им окоwчательно «сбиться с 
ПУ'DИ». 

Следует о'fметить, что -изобрета­
тель бетатрона Р . . Видероэ не рас­
nолагал до-статочно разработан­
ной теорией nодобного ,рода а~ппа ­
ратов. В результате пооетр-оен·ный 
им в J 927 году nр1ибор не действо­
вал. Лишь rв 1940 году Д. Ке.рсту 
удалось создать удовлетворитель­

но работающую уст.ановку Э"I;ОГО 



типа. В разв.ит·нн тео.риtи бетатро­
на большая заслуга nринадлеж!Ит 
СО'ВеТСКОМУ ученому Я. П. rерлец­
КОМУ и американсiЮИМ ученым 

Р . Серберу .и Д. I(е;рсту. 
Инду.кциояrные ус.кОtр,ители на­

шли доволЬIНо широкое при·мене­

н.ие rв .народном хо·зяйстве. Если 
в.нуТ;рь ка•меры бета11рD'на поме­
с'Гiить металл,ическ·ую плас'I'Iин·ку­

м~ишень,-то nопадающие на лее 

бысТ>рые элект.роны дают напра!В-
v 

ЛеННЬIИ ПУЧОК Же'С'Г>КО>ГО J"Э'М•Ма-'ИЗ-

На СО'ВПадеНЮI ЧЯСТОТЫ обращеНИЯ 
ЧЗСТIИЦ С ЧЗ>СТОТОЙ KOЛeбaiiiИi1 ЭЛе1<­
ТрИЧесКОГО •поля. За то .время, по1<а 
частица сделает один о•барот, на ­
nряжение успевает сове:ршить одно 

колебание и п.р,инять то же са•мое 
значение, кото·рое оно !Имело nри 

преды\ll.уще.м лрохождени·и части­

цы. Поэтому те ·ионы, коrгорые 
вначале зшстали в промежутке 

ускоряющее, а не тормозящее 

наnряжение, будут и впредь 
всегда поnадать им~нно в уско~ 

ряющее nоле. лученtИЯ, проникающеrю в любое 
веще<:11во глубже, чем гамма-луч1и 
от радиоа'К'Гlивных элеме·нтоо, не 

rово·ря уже о лучах обыч•ных рент­
генав·ских т•рубок. Эти же-сткие лу­
чи 'использую'Т'Ся для просrвечи,ва ­

ния круп·ных металличе·СК'И•Х дета­

лей, а также для леч·еtН·ия забо­
лева1ний в-нутрен,н.их ор.rаз-~ов tИ 
для стерилизаци1и продуктов пи­

тания. 

Один. из первых элек.трон.н.ых 
ускорителей прямого действия, 
предн.азн.ачен.н.ый для получен.ия 

Еще в 1940 ГQiду -на циклотроне 
удалось nолучить nротоны с энер­

гией ОКОЛО 10 МИЛJ!tИОНОВ ЭJI ~K­
T,pOIHBOЛbT, а дейтоны и альфа-ча­
стицы - с ЭtНергиям1и в несколько 

раrз больши.ми. Эти результаты бы­
ли улучшены с тех nop лишь в 

2,5 раза. Дело в том, что частоrга 
обращения любой частицы no кру­
ювой орбите в маrнитно.м nоле за ­
висит от ее массы, , а эта nосле.1-

няя- от скорости. Поэтому, когда 
эн~рrия nро11она до·стигает 20 мнл­
;nионов элf!ктронвольт, его ско­

рость состаuзляет nриблиз·ительно 
60 ТЫСЯЧ IO!JIOMeTpOtB В секунду, а 
ма·сса nр~вышает массу nокояще­

гося nротона n;римерно на два про­

uента. Та,ко.rо измене>ния массы до-

~ . 
рен.тген.овск.и.х лyrteu. с эн.ергиеи 

3 ми.ллион.а элек.трон.вольт. По­
строен. во Фран.цu.и под рук.овод­
ствоJ .. t профессора 'Жолио-Кюри. 
В цен.тре - разборн.ая уск.оритель­
н.ая трубк.а, слева - ген.ератор вы­
сокого н.апряжепия, которое по­

дается к. верхн.ей rtacfи уск.ори­
тельн.ой трубк.и, справа- другой 
ген.ератор высокого н.апрЯ91сен.ия. 

И все же ВОЗМОЖНОСТIИ IИH\UYIК· 
ционных у-uкорителей оrран!Иче·ны. 
Исследован.ия Л. А. Арцимоп31ича, 
И. Я. Помера.нчуu<а •и Д. Д. Ива­
нен•ко ПО'КаЗаЛ'И, ЧТО При ЭВе•рiГИЯХ 

больше 100 >.1илл·ион01в электрооr­
воль'Т ЩВIИжущиеся в магн.и'l'·ном 

nоле элек'Граны начнут испу·окать 

яркое свечен·ие, за'I'рачиtва.я на .это 

энергию, коrорая необходtи.ма для 
нормального у.скореНIИя. В ит01rе 
работа бетат.ро.н·а может нщрушиться, что было под­
тверждено и на практике. 

Недостатки бетатронов были nреодолены nри со­
здании линейных и особенно цикличесюих резонанс­
ных ускорителей. Принциn действия nеrрвых предло­
жил еще rв 1924 году шведский ученый Г. Изинг. 
Однако настоящее их развитие стало возможным 
лишь nосле 1945 года, когда возникла радиолокащи­
онная техника и были созданы мощные генераторы 
ультракоротких волн и волн сантиметрового диапа­

зона. Круnнейший rиз л·инейных ускорителей дости­
гает 70 метров ·В длину и дает электроны с энерги­
ей 600 миллионов электронвольт. В таких nриборах 
отсутствует Gверхвысокое нап.ряжен,ие. В этом . их 
оаноВ'ное nреи•мущ&'ГВО nеред ускорителями n,pяiМO­

ro дей~11вия. Ча<еrицы дв·ижутся З·десь прямолинейно, 
но проходят не оДtин, а м.ножество у.скоряющи·х nро­

межу'I'.кОIВ (то есть быс'I'ропеременньrх элект.р!Иче­
ских полей), постепенно ув.еличИ!Вая стою эне!р•nию. 
УстаНОIВКИ ЭТОГО 'I'ИПа ЧаСТ>() !ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ДЛЯ пред­
варитеЛЬНОГО разгона элек11ранов или n,рот.онов. 

В циклических резонансных ускорителях частицы 
наби.рают энергию, мноrократно пролетая через од­
но и то же nоле. Первая nодобная установка­
циклотрон- была сконструирована в начале 30-х го­
дов в США rpynnoй физиков под руководством 
Э. Лоуренса. В ней вакуумная камера nомещается 
между лолюсами сильного электромагнита, nrитаемо­

rо nостоянным током, а заряженные частицы под 

непрерыв·ным воздействием п·очти однородного маг­
нитно·rо nоля описывают круговые орбиты. Чем 
больше энергия час'Гiиuы, тем больше 'Раз•мер ее орби­
ты. Поэтому одновременно с увеличением энергии 
nри ·ка,ждом пролете через ускоряющий n·р()межуток 
П·роисхо.дит и удлинение ·радиуса окружности, по 

которой дВtижется ч.асwща. Вся траектор!Ия nослед­
ней П·охожа 1на раск·ручивающуюся спираль. 
Работа циклотрона основана на резона1Нсе, то есть 

ста1точно, чтобы на·рушить работу 
циклотрона: nока проrrон сов~р­

шwг, вап•ри•мер, 25 оборотав в маг.юtТIНОМ nол~. на­
nря.жение на у.mюряющвм lll1ромежутке сделает 

25 С ПОЛО'В'И!Н·ОЙ IКОЛI?баНИЙ. В ИТОГе ПрОТОО\Ы НаЧIИ­
НаЮТ п,роходить через ускоряющий промежуток не 
во-tв·ремя ·и пмадают в тормозящее поле. По той же 
прич·и'не щикло11рон неnригоден для разгО'На электро­

нов, маоса коrоры·х оолыню меняетс.я в самом нача ­

ле у.скор е:яия. 

Поnытюи устранить !ИЛИ хотя бы отодв•и·нуть nре­
дел достиж.нмой в циклотроне энергин частиц пред­
nринимаЛ1и·сь еще в 30-е годы. Но ни од1на такая 
попы'Гка не nриводила к успеху до открытия в 

1944 году советским ученым В. И. Векелером nрин­
цила автофазировки. Предложенный им сnособ по­
зволяет сохранить циклотро·нный резонанс, несмотря 
на •возрастание маосы ускоряемых частиц. Для этой 
цел·и нужно регул-ировать частоту колебанtнй элек­
трического nоля, nодгоняя ее к изменяющейся ча­
стоте обращения nротонов, дейтонов и т. д. Другой 
nуть состоит в использовании зависимости частоты 

обращения заряженных частиц от напряженности 
магнитного nоля, уnравляющего их движением . Чем 
больше наnряженность nоля, тем быстрее обращают­
ся в нем частицы; чем больше масса последн·их, тем 
медленнее они обращаются в уnравляющем nоле. 
Согласовывая изменение магнитного nоля с ростом 
массы частиц, можно добиться того, чтобы частота 
их обращения не изменялась. 
Правда, до открытия В. И. Векелера эти иде.и счи ­

тал1ись неосуществимыми. Ведь все частицы набира­
ют энергию nо-разному, так как nроходят через 

у.скоJряющий Пj}Омежуток не Од!НО1Времен·но и всТ>ре­
чают на нем неодинаковые наnряжения. Если ча­
стота колебаний электрическоrо nоля будет все вре­
мя ·СОвnадать с частотой обращения, рассчитанной 
для одной какой-либо частицы, то это совnадение 
будет отсутствовать для других частиц, с иной энер­
гией и массой. · вследствие чего ускорен•ие их npe-
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кратнтся. Да н та •1астнца, по которой ведется р с­
гулиров·J<а, непременно столкнется с одl:iо й нз моле­
кул газа в камере, отклонится от расчетной траекто­
рии •И тоже перестанет ускоряться. Однако В . И. Век­
слер доказал, чт<> при не очень быстром изменении 
частоты или управляющего поля абсолютно точный 
синхронизм не является необходимым для непрерыв­
ного повышения энергии частиц. Если какой-нибудь 

u 
ион отстал и его энергия не достигла тои, которая 

требуется для точного резонанса , о н сам начнет 
'Обращаться быстрее и постепенно ликвидирует свое 
отставание. Если частица забежала вперед и по­
пала в более сильное ускоряющее поле, чем то, ко­
rорое нужно для точного совпадения, то излишнее 

-увеличение ее массы приведет к снижению частоты 

о.бращеН!ИЯ. В ЭТОМ И СО•С1'0ИТ суЩНОСТЬ ПрИНЦИ·па 
а втофа31ировки, от~<:рытие которого послужило нача­
nом современного этапа в развиl\!и ускорителей. 
Были созданы синхротроны , в которых по мере 
возраста11-1и я энсрГ~ии электронов 

увеличивается маг1nнтпое поле, а 

частота обращения остается неиз­
менной. Появились фазотроны 
(иначе называемые синхроцикло­
тронами), rв которых nр1и разгоне 
частиц уменьшается част01'а коле­

бан.ий электрического nоля , а ма1r­
нитное поле остается постоянным. 

Наконец, все больше строится 
оинх.рофазо'I'рон ов, 18 которых 
одновременно возрастают и маг-

нитное поле и частота. Развитие 
теории всех этих }"СКорителей шло 
за рубежом под влиянием работ 
Швин.гера, Франка, Бома, Фол­
ди, ДеннисОIНа, Берлrи•на, Кайзера 
и друnих ученых. В СССР большой 
вклад в теорию современных уско­

рителей внес М. С. Рабинавич. Ко­
нечно, без ~стальной теории, nо ­

·зв,о.ляющей С DЬIСОКОЙ ТОЧ·НОСТЬ/0 
ра•с-считывать сложное движение 
ускоряемых частиц, невозможны 

ннституте Акадсм11и Наук СССР работает 1сруnная 
устансока этого T11na н а 250 миллионов электрОJ I ­
вольт. Вообще же предел энергии, достиж+~мой в 
синхротронах, близок к нескольким миллиардам 
электронвольт. Электроны, ускоренные до так.нх 
энерги й, начнут излучать несколько миллионов элек­
тронвольт за каждый оборот. Чтобы скомпенсиро­
вать столь значительные потери, пр-идется подавать 

на ускоряющие промежутки колоссальные напряже­

ния, но при этом возникнет опасность электрическо­

го пробоя. С подобными трудностями никогда не 
сталкиваются прtИ проектировании ускорителей про­
тонов, nотому что их излучен;.tе имеет ничтожную 
интенсивность. Предел энергий частиц определяетсч 
в н,и,х л1ишь диаметром •маrнита. 

Фазотрон отличается от циклотрона своей пере­
менной частотой и более крупными Р.азмерам11-1 магни­
та и камеры . Движение nротонов осуществляется в 
нем так же, как и а циклотроне,- по сnирали. 
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были бы ни сооружен,ие, ~ни запуск 
ньJНешних nиган-гских при<)Qров 
этого типа. 

Каковы же возможн,ости совре­
менных ускорителей? Начнем с 
синхротрона, который СОЕЩIИ'Няет 
в rсебе свойства ·бетатрона и цик-

Схема работы сuнхрофазотрона: 
1 - инжектор; 2- выходящий пу­
чок. протонов; 3- ускоряющий 
электрод; 4- сгусток. протонов, 

Схе.ма работы синхротрона: У­
кольцевая вак.уу~ttная к.аJиера; 

2- инжектор; 3- мишен.ь; 4-
ускоряющий электрод - эндови­
братор; 5- сгусток. электронов, 
обращающийся по орбите; б-ор­
бита; 7 - отросток. к.амеры, при­

соединяемый к. высок.овак.уумнОАtу 

обращающийся по орбите. насосу. 

лотрона. От циклотрона здесь .взят ускоряющи й 
про:-.tежуток с быстропере~1енным электр!Ическ.wм 
полем, а от бетатрона - кольцевая ,ка:мера 1и нара­
стающее магнитное nоле. Впущенвые внутрь nри­
бора электроны iJiач1и•нают синхротронное ускорение, 
уже имея энерг.ию в несколько •МJиллионов электрон-

u 
вольт ·и скорость, отличающуюся от свето,вои .все-

го лишь на несколько процентов. Посколь1<у све­
това я скорость является предельной, в си.вХtротро!Не 
электронам, rв ·сущности, tНекуда ускоряться. Зато !ИХ 
эRерrию и массу удается увеличИть в сотни раз. 
Неда·ром некоторые физики предла гают называть 
синх'Ротрон «утя.желителем» , а не ускорителем элек­
тронов. ГлаВiное его •Преимущества перед бетатроном 
заключается в том, что потери энерги•и частищ на 

Jtзлучение здесь автоматичесжи ком·пенсИ;руюttя за 

счет электрического nоля в ус.коряющем промежу'flк-е 

и потому не происходит ~мещения орбит и не нару­
шается работа м ашины. 

В настоящее время сущес~уют сюi•хротроны, до­
водящие энергию электронов до многих сотен мил­

лионов электронвольт. С 1949 года в Физическом 

Синхрофазотрон соединяет в себе черты синхро­
трона и фазотрона. От первого взяты кольцевая ка­
мера и кольцевой .маrнит с .нарастающим пол~м . от 
второго- использование переменной частоты. Но в 
отличие от фазотрона в синхрофазотроне частота 
не уменьшается, а увеличивается по мере роста ско­
рости протонов, так как они движутся не по сnира· 
ли, но по замкнутой орбите. Магнит такой установ­
ЮI обычно состоит из четырех секторов кольца, 
между которым1и оставлены промежутки. В одном 
из них помещается специальное устройство для впу­
ска протонов, предварительно ускоренных до энер­
гии в несколько миллионов электронвольт, в дру­
rом осущес1'вляе-гся вьnвод ,разогнанных протонов •из 

камеры. 

Вес и стоимость магнита и других основных LJЗ­
стей ц.иклСУ!'рона или фазсmрана пр·ибл1иэителыно про­
порциональны кубу его диаметра , так что при возра ­
стании nоследнего в пять раз вес магнита увеличи-

8ается nр•имерно в 100 раз. Для крупных установок 
первостепенное значенне nриобретает то обстоятель­
ство, что кольцевой синхрофазотронный магнит 
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имеет- ~оР.аЭЩ> ' меньший- вес · и ·стоимость, · чем сплош­

ной фазотроiiный' магнит таки~ же размеров. Поэто­
му1 для получения наивысших энергий пр иходится 
стр;ои.ть ·им~нно сю1Х'рофаз01'роны. 

·t о- раз ' За каж:п;ые·· 6~·лет: - Т-а·к-ой - 6ЬJС'Dр'Ый :проГR.есс 
u ·-· _,_ .... 

эксперименталынон техники nозволил получить. мно-

Кр,упнейш11й в мире фазотро-н, сооруженный под 
руководством профессора Д. Е. Ефремова и членав­
корреспондентов Академии Наук СССР М. Г. Меще­
рякова и А. Л . Ми~;ща, дейетвует с 1949 года .в . Ин­
сТiитуте ядерных проблем, -а · ныне · в • Объе;д:инен!НОМ 
!Институте ядерных исследований. Он дает пporroRы 
с энергией 680 миллионов электронвольт. Вес его 
магнита равен 7 тысячам тонн , а диаметр ма гнит­
ных nолюсов- 6 ме'Грам. В нашей стране заканчи­
вае'Гся строительство и самого .большого в ми.ре си.н­
хрофазо11рона, раесчитанного на энерпию 10 мил­
лиа·рдов электронв'Олы. Маrнит его !Весит 36 тысяч 
тон н. наружный размер установки составляет около 

70 метров . Проектируется ycтah'OBJ<a на 50 миллиар­
дов электро!iiволы. Большие си,нхрофазотроны И'ме­
ЮТ·СЯ и в США. В Англ1И1И работает сиq.[хрофазо11рон 
на l миллиар:д эле.к11ронволы. 

го ценнейШJи.х научных результатов . О многих из ~н~нх 
рассказывалось . советскими · и зарубежными учен~1ми 
на состоЯJвшейся tНМ,авrно в Мос~ве B.cecOJOЗIHQЙ кон­
ференции no физике частиц высоких энергиТ1:. На 
установках, дающи1х • э.нерnию до десятков · м1нллионов 

элект.роН!волы, · бЫло· nраведено .. глубокое н .и =- .всеiсrо­
ронJН ее · .иэучеНtие ядер·ных - реакций, и rисследова.н,ие 
грубой ·СтруктУJр ьt атом,ных ядер. У·е:r<о р ители на сот­
ни миллионов и миллиарды эл ек11ромольт иополь­

ЗQвались rи н·сп·олъзуют-ся для иск·у<:С1'ве..нного получ е­

НIИЯ •мезонов различных тиnов и прDIНiиiК!Нове.ния в 

тайны структуры nротонов н ней11р·онов . При э:неjр­
лиях, сущвс'!'lввнно Гliревышающих 6 миллиардов элек­
трон~воль1', ста,нет ·воэможным р аЗiреше.ние фу·нда­
менталыной проблемы nри1р1Qды ядерных ·СИЛ и де­
тальное изучение процесса искусственного создания 

протоRов и IНейтр.онов. . 
Предnолагает--ся, ·к а'к это ®идно 1из материалов- IКОН­

ференцiИИ, введе!Ние в дейсТiвие .новых, более совер­
шенных ускор1ителе й. Зто откроет учены~ дорогу 1В 
ранее \Не.достуnные област.и nр-и роды, что всег,да ве­
дет к 1новым открытиям. важным и для науки .и · для 

народмоrго хозяйст·ва . 

Усnехи. ускорительной техниюи поистине грандиоз ­
ны. Еще в 1929 году удавалось разгонять заряжен­
ные частицы лишь до J 00 тысяч электрон волы. 
С тех nop энергия увеличивалась nр1иблизительно в 

ТВЕРДЫЕ и хрупкие материа -
лы, наnример, сплавы на осно­

ве карбида вольфрама , титановые 
сnлавы, победит, германий, зака ­
ленную сталь, а та кже стекло, ке­

рамику, алмазы и другие драгоцен ­

ные камни очень трудно обраба· 
тывать существующими меха ниче­

скими способами. Гораздо более 
успешно решить эту задачу позво­

ляет специальная ультразвуко&ая 

установка, созданная в лаборато­
рии физических метод:ов исследо­
вания Всесоюзного научно-исследо­
вательского института железобето­
на. Авторы ее- заведующий 
лабораторней И. С. Вайншток, 
инженеры Ю. Н. Мизрохи, Б. Ф. 
Орешников и техники С. Беззубов 
н Л. Виноградов. 
Основные элементы · уставов· 

КИ- рабочая ГОЛОВJ<а И МОЩНЫЙ 
электрическнй генератор. В голов ­
ке помещен лреобразователь, пре­
вращающий электрические колеба­
ния генератора в упругие механи­

ческие волны. Последние пере­
даются металлическому сменному 

конусу, который имеет профилъ, 
нужный для обработки данного 
изделия. Обрабатываемая заготов­
ка предварительно nокрывается 

увлажненным водой абразивом 
кцрбнда бора нли карбида крем­
ння . Для воздействия на нее тре­
буется легкое давлен и~. Так - кqк . 
конус движется возвратно -nосту - . 
пательно, а не вращается, с . его . 

помощью проделывают отверстия 

любой , даже самой слож:ной 
формы- квадрата , треугольника, 
ромба, звезды и т. д. Укрепив на 

УЛЬТРАЗВУК 
ОБРАБАТЫВАЕТ 
МАТЕРИАЛЬI 

Л. М. МАЛИНОВ 

конце рабочей головки тонкое 
лезвие, материал можно резать. 

Пр и·ме.нение • ультразвуковых 
станков 1в ряде отраслей промыш­
ленности откроет новые зам~ча­

тельные перспективы роста nроиз · 

водителuности тру да и экономии 

ценнейших · материалов. Известно, 
например, что килограмм герма· 

НИЯ СТОИТ НеСКОЛЬI<О ТЫСЯЧ рублей. 
Резка его · м:еханичесtшм: способом 
сопровождается большим количе­
ством отходов из-за значительной 
толщины рабочей части nилы. 
К тому же для того, чтобы раз­
резать германиевый цилиндр диа­

метром: 18-20 миллиметров, тре­
буется от 20 до 50 минут. На 
ультразвуковом станке вся опера­

ция длится полторы- две мину­

ты при оч~нь малых потерях ма­

териала, так как процесс осуще­

сrгвляется при помощи безопасной 
бритвы, имеющей толщину лезвия 
всего 0,08 милшrметра. Отрезан­
ные пластины получаются сразу 

необходимого размера, наnример, 
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0,5 миллиметра , а при обработке 
обычным способом они выходят 
значительно толще и требуют 

специальной отшлифовки до нуж· 
иого размера. В карбиде воль­
фрама углубление на 4 миллимет­
ра сложной формы проделывается 
за 10 мин ут, что nри использова­
нии обычного оборудования прак· 
тически неосуществимо. Получе­
ние отверстий сложной формы 
диаметром от 0,1 до 10 миллимет­
ров в стеJ<ле, керамике и фарфоре 
nри толщине образцов также от 
0,1 до 10 миллиметров занимает 
от 15 секунд до 3 минут. 
Важным пренмуществом обраi 

боткн ультразвуком является про· 
стота изготовления инструмент~ }~ 

очень малая его нзнашиваемость. 

При этом с nомощью ультразвука 
можно быстро и точно не только 
проделывать отверстия любой 
формы в самых твердых или хруп­
юtх материалах, но и изготавли · 

вать матрицы из твердых сnлавов, 

керамические шайбы, ювелирные 
изделия, нарезать резьбу, затачи­
вать резцы и т. д. Следует под­
черкнуть, что область применения 
лрогресснвноrо метода обработки 
ультразвуком расширяется бук­
вально не по дням, а по часам. 

В настоящее время тысячи за­
водов и учреждений ознакомились 
с работой ультразвукового стан­
ка. Около 250 машиностроитель· 
ных и других заводов nолучили 

схемы чертежей и оnисание этой 
установки. Внедрение ее в произ · 
водство явится важным вкладом 

в дело технического прогресса. 



М. С. АКУТИН, 

директор Научно-исследовательского 
института пластических .масс. 

П РОИЗВОДСТВО пластических масс - сравни-
тельно молодая и быстро растущая отрасль nро­

мьrшленности. Если четверть века назад, в 1929 го­
ду, во всех странах мир.а было изготовлено 85 ты­
сяч тонн пластмасс, то 20 лет спустя, в 1949 rоду,-
1,1 МИЛЛIЮНа , а 1В 1954 ГОду-более 2,5 МИЛЛИО'На 
тонн. Иными с.повами, выnуск nластических масс 
nре;высил выработку таких широ·ко tРа·сnространев­
ных цветных металлов, как СВ1Инеu, цинк и другие. 

Интересно, что за 15 лет ( 1940- 1954 гг.) произ-вщ­
ство стали выросло tв 1,3 раза, ·нефтн- в 2 раза, 
алюм·иНJия- в 7 раз, а nластических масс- в 1 1 раз . 
Чем объяснить столь стремительное развитие этМt 

отрасли промышленности? Ответ на этот вопрос со­
держится в характеристике своеобраЗh'ЪIХ свойств 
пластмасс. Малый удельный вес, высокая механиче­
ская прочность, антиt<оррозийная стойкость, про~рач ­
ность, негорючесть и многие другие качества дела­

ют их универсальными материалам1и. В.о мноnих слу ­
чаях они успешно заменяют металлы, каучук, ка­

меh~ь, дерево, кожу, шелк и стекло. Но еще ~ чаще 
пластмассы выступают в роли совершенно новых, 

са~юстоятельных материалов. Вот почему пластнче­
ск1ие массы являю'IХ:я ·незаменимыми в ЗJвиаnромыш­

ленности, а,в·rом·обrилестроени·и, nр.ибqростроен·ии, 
эле-кт ротех•н,ике, ста:нкост·роеюни . В настоящее ·в.ремя 
трудно назвать отрасль народного х:озяй<етва , где бы 
ощи не лрнменялись. 

МОЛЕI(УЛЬI-ГИГАНТЫ 

П ПАСТИЧЕСКИЕ массы- это такие синте'!'иче· 
ские вещества, которые при определенных усло­

виях (повышенное давление и температура) способ­
ны изменять свою форму и затем сох,рашять ее. В не­
которых случаях э11о удает.ся сделать и без nовы­
шения давления и температуры. Таким свойством об­
ладают соещнне·ния из м·олекул огромных размеров ­

молекул-гигантов. В отл1ичие от обычных молекул, 
с0стоящих -из нескольКJих атомов, в них связаны в 

виде це.nочКJи тысячи и десятки тысяч атомо.в. Эти 
высокомолекулярные со~д11нения (к ним относятся 
эфиры, целлюлоза, фенольно-альдегидные смолы, ка­
~енн 11 др.) являются гла.вной соста1вной ча<етыо 
пластмасс и служат их связующей ос1ювой. В состаrв 
nластмасс 1входят такж.е различные вещества-~Iапол­

Нiнтели (дре,веоная мука, каолин, стекляююе волок­
t~о) 1И, кроме того, так называемые nласт}{фиК:аторы, 
необХОДИМЫе ДЛЯ ПОВЬЩ.J еНИЯ nЛЗС1'ИЧВОСТ•И. 
Сырьем для nромышленного про1изводства пласти­

ческих масс служат уголь, нефть и продукты и.х 
переработки, nриродные газы, поваренп•ая соль, отхо­
ды сельского хозяйства и древесины (фурфурол) , 
песок. Из нефти получают множество самых раз­
личных орга нических соединени й. При крекинге и 
nиролизе (термtич~ской переработке) нефти ·выде-
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ляются газообразмые отходы. ОнiИ содержат цен ­
п·ейшее сырье для получения пластических масс­
метан, этилен, проnилен, изобутилен и др. Источ­
никами для синтеза новых искусственных веществ 

являются также продукты переработки каменного 
угля. Но прежде чем получить высок0молекулярные 
вещества из этих видов сырья, они должны nре­

терпеть много «•чудесных» лревращ~н,и й . Эти превра­
щеirия осущес11вляются •НЗ отдельных завода.х opra· 
ническоrо СИ1нтеза и 11ре.буют много Тlруда н капи­
тальных затрат. 

ФЕНОЛЬНЫЕ СМОЛЫ 

во МНОГИХ новых nла·СТ·ма-асах связующей осно-
вой служат фенольно-формальдеrндпые смолы. 

Он1и синтезируются из фенола (карболовая кислота) 
и фор малина, nолучаемого при окислении метилово­
го сnирта или природНQГО rаза- метана. 

Уже сейчас на основе этих смол в широких мас­
штабах выnускаютех ра з.n ичньте детали в радиотехни­
ке, электротехп1ической и авиационной промышленно­
сти, автомобилестроении. 
В шестой пятилетке фенольные смолы будут ис­

пол.ьзоваться для литья в оболочковые формы. Мы 
имеем в виду тонкостенные формы из песка и фс­
нолЬiiЫХ смол, в которые будут отливаться метал-

Изделия из пластических Atacc обладают большоа 
прочностью и. легкостыо. Кузов авто~оюбиля, сделан­
ный из nласт .массы, может поднять один человек .. 
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ФЕНОЛЬНдSI СМОЛА 

Для получения фенольной CAtOAЬI используется фенол 
и формальдегид. Пласт:массы из фенольной с.люлы 
при.лtеняются для изготовления фopJit в литейноАt 
производстве, для уАtеньшения испарений нефти, в 
электросварке (как заполнитель сварных швов) и в 

производстае облицовочных плиток.. 

лические детали После того как металл застывает, 
из формы извлекают готовую деталь. Такой метод 
литья поч1'и не требует последующей обработки. по· 
зволяя получать изделия с зеркально гладкой по­
верхностыо. 

При этом стоимость деталеfr благодаря экономии 
металла и сокращению производственных расходов 

снижается до 80-85 процентов, создаются условия 
для полной механизации технологического про­
цесса. 

На основе фенольных смол созданы так называе­
мые м икробаллоны. Ontи предназначены для защн· 
ты легких фракций .нефти от !Испарения. Как и·з­
вестно, проблема уменьшения потерь от испарений 
является весьма важной в нефтяной промышлен­
ности . В настоящее время оказалось возможным 
сократнть потери на 80-90 процентов. Это достигает· 

ся путем поt<рытия nоверхности нефтяных продуктов 
специальным слоем (толщиной 18-20 миллиметров) 
ИЗ МИЛЛИОJЮВ МИКрОСКОПИЧеСКИХ плаСТМ·аССОВЫХ ша• 

рИКОВ, Ha•ПOJJIHCIНHЫX ИН~рТIНЫМ ГаЗ'ОМ- аЗОТОМ. 

В новой nятилетке в больших количествах бу дуr 
nри·меняться строительные детали из отходов дре­

весины (опилок, стружки) и фенольных смол. В на­
стоящее время уже выпускаются древесно-волокнн­

стые плиты, которые могут быть испольаова11Ъ1 в 
ка•честве перегородок, настнла для п.олош. Такие пли­
ты обладают пооышен.ной звуко·н С~п рон.ица~мостью l1 
Х•ОрОШИМИ ТеПЛОИЗОЛЯЦИООIIНЫМIИ СВОЙСiВЗМИ. 
Феноль:ные с~юлы, «совмещен·ные» с некоторымrlt 

друi1ими высокомолекулярными веществами н добав.­
l<•ами. будут широко использованы и в автомобиле­
строении. Т<ш. шероховатости шва на кузовах авто­
мобилей могут быть выравнены нанесением слоя 
пластмассы (до последнего времени роль «вьtрав­
нивателя» выполнял сплав с.вннца н олова). 

ПОЛИЭТИЛ ЕН 

ГАЗ э11нлен долrrо считался «Тiрудным» сырье~1 
для получения молекул-I'Iигантов. Толы<о 20 лет 

n1азад, nрименяя высоt<ие давления (до 2 тысяч 
атмоофер) и температуры (около 200 градусов), уда­
лось nреобразовать его в высокомолекулярное ве­
щество - nолиэтилен. 

В nоследние годы на основании м1rогочи-сленных 
исследований, проведеиных во многих странах, уче­
n'Ьlе установили, что можно получать полиэтилен н 

nри низком давленИ'И. Недавно благодаря примен~­
нию ·алюм,иний-оргаЮtче-еких катализаторов и четы­
реххлористого титана таюим методом он был полу­
чен в производ·ственных условиях. Интересно отмс­
-nить, что nолиэ•ил<С:н, выделяемый при низком да·в­
лении, отл·ичается лучшими механическими н физи­
ческими свойствами (ero молекулярный вес, напри ­
мер, может изменяться в nредела х от 10 тысяч до 
2- 3 МИЛЛ•ИОНО'В). 
В шестой nятилетке выmу.ск полrиэтилена резко 

возрастет. Уже сейчас он Шlироко применяется в ка 1 
честве изоляционного материала для кабелей вы­
сокого напряжения, а также в радиолокациОJ-IНО·й; те­

.левизиоn'ной и другой а'Лпаратуре, для nроизводства 
легК'Их, прочfl'ых и не ·подверrающихся коррqзил 
труб. Пленка из nолиэт-илена служит хорошей yna· 
КО'вкой для n.ищевых 'Продуктов. Важное народно­
хозяйственное знач·ение имеют поJ,J·иэт.иленовые ем~о­
сти. Боч·ки из полиэтнлеJНа не по;д~веJр~гаются к0р1ро­
зии и имеют меньший вес. 

В сельском хозяйстве полиэт.иленовую пленку 
можно ·использовать для устройства переi<рытий пар­
инков н укрытий защище·нноrо грун11а. Дешевые тру­
бы из полиэтилена будут широко применяться для 
орошения nолей 

Для сохран.ен.ия рассады от заморозко1'1 используются 
полихлорвиниловые колпаtuш . 

.-::.:. 22 -



стЕкЛопл·лсти·ки-и пол идмиды· 

·СТЕКЛОПЛАСТИКИ оравн,и·вают n·o nрочности со 
сталью. Дейс'flвителыно, no tНеК·ОО·ОtрЫ·М механиче­

ским свойствам, наnример , соnротивлению на раз­
рыв, они 1n1ревосходят сталь. Глав·ной их сосrа!ВIНОЙ 
ЧЗ<СТЬЮ ЯIВЛЯе'IIСЯ СТеКЛЯIННОе ВО·ЛСЖIНО, С:ВЯЗУЮЩИМIИ 

веществами служат различ·ные смолы ( фе.но·ль'Ные, 
nолиэфирные ·и дру.гие). 
Уже в n•астоящее время такие пластики исполь­

,зуются В ТеХ•НIИ Ке , ОСОбеНIНО В МаШИ\НОСТрОе-Н•И И. 
В еще более широких ма·сштабах они будут nри•ме­
няться в шестой пятилетке. Из них можно делать 
изящ:н•о оформленные кузО'ва ав11омобилей , которые 
Не nОДtВеtр·ГЗJО11С·Я КО:ррООИJИ И ЗIНЗЧIИТеЛЫЮ легче ПО 

весу, чем обыч•ные . Это под1'верждает выnуще.н~Ная 
неда<В·но на Моск·о.в•ском автомобилыно.м заводе оnор­
ти.вная аtв-гомашин.а с .кузовом нз пластичес.ки'Х мас1С. 

В настоящее 131ремя сотрудники нашего иn·ститута в 
содружестве с коллективом Московского за.вода ма­
лолитражных машин работают над создан·ием кузо· 
ва из •стеклопла•сти•ка для а'Втом·обlиля «Мосжвич» . 
Из нового материала можно также изготовлять 

штампы для вытяжки металла, фюзеляж и основ­
ные конс'Г'рукТIИ:вные части самолета, лодки, с.клад­

СК'ие емкости , -грубы для пе.рекачк11 различных П(ро­
:дуктО!в, нер·жавеющую •полупрозрач!Ную кровлю 

и т. д. 

Высокая эластичность, гибкость, стойкость к дей­
ствию щелочей, масел и нефтяных продуктов ха­
ра1<тер1изуют так называемые nол'И а·мrид.ные смолы. 

На их основе можно получать издели.я высокой 
црочно~ти -трубки, болты, шестеренки, гайки, -
отлИ!Вать целые части uентробежных насосов. Поли ­
амидl:i'ая nленка исnользуется сейчас как nрекрас~ 
ный уnаковочный материал. В будущем возможно 
приме;неНtие этой ст·ойкой к дейстдию орrаничеоюих 
соедtинений пле-нки в нефтя.ной п·ромышленности. 

Схе.ма построения блока-сополи.мера из двух .м.оле­
кул; каждый ко~tтон.ен.т состоит из 50 звен.ьев цепи. 

ЭТИЛЕН 

Полиэтилен., получаемый в результате полимеризации 
этилен.а, н.аходит широкое при.мен.ен.ие в npoAtыиt· 

лен.н.ости. 

*** 
КОНЕЧНО, ,на3.ВанныМJи выше примера-ми далеко 

не ·исчерnывается -современное лроwзводство nла­

сти ческих масс. Мы не упомянули, ·в час-гнос11и, ло­
лихлорв·нниловые смолы, которые П•ригод•НЬI для 

изолящии телефонных 1и т·елеграфных tH дJ>Y('IHX кабе· 
лей, для .изг:от.овлен·ия шлантов, пленок. Большой 
интерес. .пред·ста1вляет получеюие из та·К'иХ матер:иа­

лав белых J<IИiноэкра.нов, дающих лучшее изображе­
ние и удобных для дем·он,страцИ'и ши·рокоэк·ра1н.ных 
фильмов. 
В ше.стой nя11илетке, ·кроме того, найдут Ш11i1рокое 

примене;НJие эфиры целлюлозы, .смолы, с01дер.жащие 
фтор, эпок-сисмолы, акриловые смолы (органиче­
ское стекло ), nоливюi1илацетатные смолы и многие 
другие. 

Следу.ет также указать на ионаобменные смолы, 
полезные для нужд энергетики и различных отрас-

" u .. 
леи народного хозяиства, и кремнии -· органические 
пластмассы, изделия из которых способны выдер­
жать температуры 300-400 градусов. 
Пластмассы уже сейчас наряду с каучуком яв­

ляются самым рас.пространенnъrм синтетическим ма­

., териалом . И все же это - только начало. В неизме­
римо больших количествах и разнообразном ассор , 
тимен-rе будут они nрименять·ся в ближайшие годЬJ 
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П. Ф. МИНАЕВ, кандидат биологи,tеских наук. 

П ОЗНАНИЕ эаконо·в жи.вого ор-
ганизма знаЧ'ительно прс)!щан­

нулось апер-ед с отк.рытием ре!Нт­

rе-новсюих луче1'i и ·рад•иоактиJВных 
элементов. Особенно большое зна­
че-нне за nоследнее вр е.мя получи­

ли искусственные радиоакти·ооые 

элементы: золото, серебро, желе-
~ ~ v 

зо, .на1'рии, калии, кальwии, се.ра, 

фосфор, иод и др угие. 
Учеными устано.влеJНо, что раз­

л иLГные ВИДЫ радиоакТИВ1НЫХ 'ИЗЛу­

ЧеН У. Й обладают ·неод.инаiКооой 
nрон ицающей способностью. Так, 
альфа-луtUИ ПрОНIИКЭЮТ В ЖИIВЫе 
ткани организма лишь IНа неболь­
шую глубину, бета-частицы - не­
сколько глубже 1и несра.вненно 
глубже- rамм а-часl'lицы (их оста­
навШiiВ·ает т~1шь оче.нь толстый 
слой С'ВН·нца). В биолоrи·и и медн­
щtне широко исnользуются оба 
вида 1излу че1НJИЙ : для изучения 

• 
сложнеиших процеосО!в, nр·отекаю-

щих в Ж'И·вам орган1изме, nри рас­

nозна.ван.и'и и лечении различ·ноrо 

рода заболеваний у ч еловека. 
Просвечиванне рентrенов·сюн мн 

лучами (анало·rичныl\~rи по свое.му 
деЙС1'ВJНЮ гамма-IИЗЛУLJ~НИ ЯМ) ВЫ­
ЯВЛЯеТ болезни леРких, сер,дца, 
m1щеварительно,rо тракта и дру­

nих органов. При ПО1\1qщи рент­
геновских лучеfr удается уста~ю­
внть н а л и ч,не в организме ч ело­

века осколков сr~арядов, 11уль нлrн 

других металл,ическнх предме-

тов~ 

Ионизирующие излуче.н111Я nозволяют не только 
распознавать болезн·и, н о и ,наблюдать за ·выздоров­
лением больного. Так, nр и поражеtню1 легких тубер­
кулезом накладывают rискусственный mне:вмоторакс 
(времен:ное сжатие леrко·го). Про·и~ходя~~fе . прн 
этом процессы, которые пр1иводят · I< улучшен,ию 

состошrня болыноrо, постоянно кон'I'роли,руются !Вра­
чом nри помощи рентгеновских nросвечнваний: ·Без 
nросвечивання рентгеновскими лучамм грудной клет­
юr лечение туберкулеза .пеrких 11утем наложеинл 
пневмоторакса вряд ли было бы столь успеШным. 
Возьмем другой nример: хирург оnерирует nере­

.rюм коt:тей. Как установить, правильно .пн ' идет ·сра­
щивание кости? И здесь на nомощь вpatry пр11ходлт 
невидпмые рентгеновсi<ие лучи, которые дают ' воз-· 

можность «Видеть» то, что происходи~ внутри орга-

Н а р и с у н к е в за г о л о в к е: при~мене_ние гам­
лrа-лучей дf!Я лечения некоторых заболеваний голов- · 
ного .мозга. 

i i / ·~ -- ------- ··--
Рис. Ф. Завалова. 

-·~", ... ,....--~-....., Н!И .%1З, и осущес'J\влять затем не-

обходи мое в.меш ательство. 
При·м~нение рад!иоакти!ВIНЬIХ и·зо­

.тоnов- так называемых меченых 

атомов- позволяет изучить такие 

егораны деятельности организма , 

которые другими методами или 

совершенно нельзя изучить, или 

это изучение соnряжено с боль­
шими трудностями. Так, напри­
мер, вводя в кровь меч еный нат­
рий и затем nри помощи особых 
nриборов - счетчиков - измеряя 
количество его в разных частях 

кровенооной оистемы , мож·но ·ВЫ­
считать 1время, в течение кото­

роrо 1Кровь сове-ршила овой nуть 
по ·~PY'ry. Оказалось, что sремя 
кругоабор•ота кp 0tm1 в ор·ганиэме 
взрослого здорового человека ра в­

няется 20,9 се!<)'lнды, nр;п некоrо­
рых тяжелых заболеваJЮiя,х се.рдца 
ОНО СТа•НОВIИ'ГСЯ р аВIНЫМ 63 секуiН­
дам. Это з н ач,ит , что кро:аь у та­
К•ИХ больных течет медленнее. 
В ре3ультате за•медлеtнного крова· 
'!'ока нарушает.ся д·еятел~ность 

всех систем ор·rаНtизма и. в n ер­

вую очередь высшего отrдела цен­

тральной иер,вной си,стемы- кopi::i 
больших nолушар1ий голоJ3d1ого 
мозга. 

При nом.~щи мече!НЬIХ ~тq~ов 
МОЖ•НО ВЫЯ1В'ИТЬ paiН.Н•Jie ПрИЗНЗIК.И, 

связанные с заболе.в·а!Ние.м щИто­
в·ндной железы,- базедовой_, IИ~liJ~t 
зоб ноil, болезни. Для этой ЦеЛи 
нсnользуется раююаl<тивный иод. 

который nрименяется также ·И для лече-ния этой 
болезн-и. 
Злокачественные образования кожи, языка, Гор­

тани успешно ДlиаnносТiнруются и лечатся ныне 
~ 

nри nомощи рентгеновсюих лучеи и радиоакl'lнв.ных 

изотоnов та~их эдементов, как золото, фосфор, ко­
бальт и другие. Так. для расnознавания рака молоч­
ной железы в орrан·изм ·болыной .вводится в неболь­
ших кол,нчествах ради·оактивный фосфор. Через не­
которое IВР Е!I:\1Я и нтеноиВ'ность 1излучення rнзмеряют 

наJ. нqрмальной и пораженной грудью. ПовышеtН ие 
кол,и чества меч~ноrо фосфо·ра в nораженной молоч · 
~'ОЙ железе по сраане<н11ю со здоровой у.казыrва е'Г 
•н а ; налиtrие раковой onyxoJDи. 
Самым 1 трудным ныне является выявле.ние . опухо­

лей в гоЛовном мозгу. Раньше это делалось разли;t­
н'ыми сnособами , которые не обеспечивали доста ­
точ~IОЙ точности. Сейчас для этого хирург исnо[IЬ­
зует метод меченых атомов, с помощью которых в 

95 с.11уча я х из 100 удается установить местон ахожде· 
IННе опуходей. 
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-. 
~ .. ·наст9ящ~е время делаl?тся 

non~тiS·И ..п.еч~tiИЯ ·orrY.xoлe~ мозга 
раjtиоа!Ктивным•и элементаwи без 

' -.-~ ..... .. ~ , '\ ' 
хи.р·урnическ·ого вмешательства. 

J • ' 

. 
.. ОПЕРАЦИИ ЛУЧОМ ~ 

в-ЕЛИ·КИй , ·Р.у.осюий ·.ученый 
· -й ... П .... Iiaвл61li тiса.Л о~ то~, ; Что 

хирурГ'Ический метод, пр1и · помощи 
которого производятся исследова­
н•ия деятельности центральной 
нер•вной систе•мы ЖIИВО11НЫХ , я.в ­
ляется грубым. в самом деле, 
прежде чем экспериментатор УiВИ­

д·ит мозг, он дол ж-ен проделать 

ряд' п·одготов-ительных операЦiий: 
nроизвест.и раосечеJН•ие кожи, 

мышц, сосудов и, нак-онец, взла­

мывание черепа. Разрезая оболоч ­
ки мозга tИ сосуды, он доходит до 

вещес'Г1ва мозга. У даленне того 
ИJDИ иного отдела или частtи отде-. ' 
ла поЗ!воля ет устана'Вливать, .какие 

~арушения гtроиэошл1и в .ttеятель­

. нос'Ги внутрен.них органов и 1В по-.. . 
веде.н,ии организ•ма, и на осноiВа-

НИIИ ЭТОГО судИТЬ О фуНКЦИIИ Нерв­
НОЙ оистемы. Жаво11ные тяжело 
11ереносят таКJИе операUJии, . и, !В до­

вершение всего, на .месте удален­

ной ч~с'Ги м<>зга развивается р')'б­
цовая ткань, которая, разра•стаясь, 

да.~Уит н а сосед-н~е участК'и моЗ!Га 

и вызывает наруш е-н·ие их деятель­

нос'Г1и. 

Все эт·о, вместе взятое, ,в зна­
ЧJите.ль:но й степ8н•и снижает эф­
фективность оп исыва.емого .хи­
рургического метода . 

БЕТА­
Л~ЧИ 

\ 

ГАММ А- .._ ...... --
1\~ЧИ 

с вин 

·-

мьdr~­
Л!:fчи 
1 <1.-:-

•••• f' ~. 

• 

Н а с х е .м е. 'л репа{ют. ·радия за-, 
к.лючен, в ·свинцовую .: к.оробк.у . с 
о тверстае.м в одн.ой .,: из ~'стенок.. 
Радщ1 испусК;ает ·. лучи, к.отоР.ые ~ в 
сильноАt .магнитно,\1. ·поле разделя­
ются fta три . отдельнь~х nучка 
(альфа-, бета- .' и · гi:uмta-лyttu) . 
Га.м.ма-лучи . подобньt , очень . жест­
к.и.м рентгеновск.U.)t. ·лучсi~оt. · Они не 
отклоняются ни Аtагн.итныJи, ни 

элеК.ТRШtеск.и.м полем и обладают 
способностью глубоко проник.ать 
в ткани орган.из.м.а. И только · тол­
стый слой свипц:а препятствует 

прохождению этих . лу,tей. 

ИОНИЗИРУЮЩИЕ 

ИЗЛУЧЕНИЯ И НЕРВНАЯ 

СИСТЕМА 

КАК ПОКАЗАЛИ наши ·иссле-
. дования, центральная нервная 

система a·l особенно ее высший от­
дел - кора больших noлyшap111i't 
головного мозга- обладает боль­
шой чувс11вительностью (реакТJив­
ностью) к проlfи•кающим излуче­
ниям и в то же время- большой 
уст·ойчивостыо (рез-истент·ностью) 
к ним. 

Под чувств-ительностью мы по­
нимаем сnособность нервной си­
стемы реагировать даже ·на ма-

" u 
леишие воздеиствин проникаюЩJих 

излученJИ й. Под усl'ОЙLIИвостью 
разумеется способность неР'вной 
системы не только соnроти.вляться 

вредоносному воздей с'Гв.ию nрони­
кающих излучений, •НО и в случае 
nоражения восстанавливать свои 

функции . Высокую чувст·витель­
ность и большую устойчивость 
центральной нер.в.ной систе .мы к 
излучениям можно образно срав­
НJить с роялем , струны которого 

отвечают на малейшее прикос•но­
вение к кла001шам и в то же вре­

мя не разрываются пр.н сильней­
шем фортиссимо. Устойчивость и 
чувствительность нервной систе­
мы к проникающим излучениям­

две дополняющие друr друга ха­

рактеристики ее деятельности в 

норме 'И патолог·и•и . 

Облучая большие полушария 
. В свое время И. П . Па влов призывал исследовате­
лей иска:ть новые пу11и, новые методы, позволяющие 
еще глубже и полнее познавать законы деЯтельности 
мозГа . Следуя этим указаниям , мы сделали попыткИ 
прим~нить в эксперименте Ra животных бескровный 
~п05;0б изучения функций нервной системы. Воздей­
струя ~аправленным пучком рентгеновских луч ей на 
мозг, удалось выхлючать на время те или иные его . . 

головно:го моз га животных мощными доз ам•и . мы н а­

блюдали из·менения условных •И безу.словных рефлек­
осхв. Сразу. после облучения отмечается значительное 
онюке~uие :или полное уrнетен-ие не только ранее вы­

работа·н•ных · и,скус.ственных, но и пода'Вленне нату­
ралыных усло.вных рефлексов: животные вялы , слаоо 
реагируют на раздражен•ия, ·идущие •Из •внешнего ми­

ра. Через некоторое время состоя•нJие угнетения сме­
ияе'ГСЯ пооышением возбудимости, а затем через участки, что nозволяет судить о выnоJiнnемых ими 

функциях. 
К.а•к•овы же преи•мущесТJв.а мето­

да ЛОIКаЛЬНО·I"О (-меС'!'НОГО) ВОЗдей­
СТВИЯ рентгенавс·к•ами лучаrми? 
Предлагаемьiй новый 1метод дает 

.возможность выключать фу:нкцrии 
тех ·ил·и И'НЫХ <>ТI.'J:едоо мозга на 

различные с.рокн (в за.вtисимости 
от Пр!Именяемой дозы лучей), по 
истечени;и котор<>!)О он1и вновь ,вос­
станавливаются. Само собой разу­
меется, что восстановление функ­
ции после х•ирур•rичес.ко·го -вмеша­

тельства не.возм<>жно. Воздей-ствие 
на мозг рентгенавсюими луч.а~t•и 

не вызывает судорожных (эп·илеп­
тических) nрtипадков у животных, 
оnеративной травмы tи кро·вопоте-

u 

р-и, дает возможность точ·нои до-

зировки лучевого раздраЖ'ителя. 

Применение метqда локально.rо 
в~адействия рентген.ав·сюими луча­
ми позволило . устаноаоить новые 

важн'ые факты. 
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Л ри по~оющи радиоактивного иода 
удается распознать характер забо­
левания щитовидной железы. Осо­
бенно часто от~оtечаются два вида 
расстройства щитовидных желез: 
гипертиреоз и гипотиреоз. П рц 
первом. об~оtен веществ железы 
(в тo.~rt tщ.сле и поглощение иода) 
увелиttuвается, при второАt -
уменьшается. Если приготовить 
слабый раствор радиоактивного 
иода и дать его выпить больн.о.му, 
то через некоторое вреАtя элек­

тронный счетчик. (еж. рисунок. 
слева) покажет степень интенсив­
ности поглощен.ия иода щитовид-

v v 
нои железои, на основании чего 

м.ожно судить о ее состоянии. 
Радиоактивный иод использует· 
ся н.е только для диагн.остик.и за­
б,рлеваний щитовидн.ой железы, не 

и для ее лечения. 



•• 

Многопольное облучение злокаче­
ственной опухоли .мозга. 1, 2, 3-
положения, последовательно зани­
Jrtае.мые рентгеновской трубкой 

•• 

при облучении опухоли, вследствие 
чего в. точке пересечения рентге.~ 

новских лучей доза их будет ве­
лuка и клетки опухоли будут раз­
рушаться. Таким образоАt, благо-
даря пересекающи.мся пучкам 
рентгеновских лучей и~rtеется воз­
~оижность лечить О!J-ухоли, располо­

женные не только на поверхности, 

но и в глубине ~rюзга. 

чения нер1вная система О11в.еч&ла 

·н а сiил1:7Ные раздражител•и силь­
·ной, на слабые- слабой реак­
цией). Эти фазовые сост,оя•Н'НЯ со 
време,нем СГЛЗ'ЖНВаЮ'ГСЯ. 
Что же •происходит 1В са-мой 

нервной системе, облучен,ной бо.ль· 
ШИМ1И дозами ре!НТ'ГОООIВСКIИХ ЛУ· 

чей? Прежде всего большие изме­
нения в обмене !Вещест,в, за счет 
которых совершае11с.я ее деятель­

Jюсть. З·нач,ителЬiно мэменяется .по ... 
'I'J)ебление мозrом сахара (ка:к из ... 
вестно, мозг в отличие от печенн и 

других органов почти не . имеет 

запаса nитательных веществ, и 

его деятельность зависит от под­

воза сахара кров~>ю) . Облучен­
ная нерtВная -гкань расходует са· 

хар неэкономно. Энерnии от ОК'ИС­
ления сахара получается меньше, 

чем в необлученной нервной 
ткани. С течением времени 
эта ненормальность восстанав-

ливается. 

Мы заметили также, что в 
составе периферической крови 
тоже происходят большие изме~ 
нения. 

Вопрос о вл:ияниiИ. не,р.в<Ной сн­
стемы на кровь впе,р~вые был по­
стЗ!влен руСОК'ИМ КЛИ'НIJЩИСТОМ 

С. П . Бо111<иным, уста1ю~ИВШ1ИМ, 
что тяжелые nсм.х;иче.сК!Ие пот.р ясе-

определенный длителоный орок nроисход.ит вооста­
новление усл~овнQрефлекrор•ной деятель•нос'ЛИ . Иногда 
у животных после пер.иода восстановлеп!Ия вторично 

наступает угнетенное состоян·ие, и лишь по ·истече­

н·ии длитель·ного времени высшая н~р,sная деятель­

ность ПОЧ11И ПОЛНОСТЫО ВО~СТ•ЗНЗJВЛИIВаеТСЯ . 

ния могут привести к изменениям 

в крови. Однако до сего времени этот вопрос изучен 
недостаточно. Исходя из учения И. Л. Павлова о ре­
шающей роли нервной системы в деятельности всего 
организма, мы поnытаJiись выяснить эксперименталь­

ным путем роль различных отделов мозга в измене­

ниях состава крови при лучевой болезни. 
При облучени.и мООtЖечка мощными доза•М'И р ент­

геновск•их лучей также наблюдаю'f!Ся раостройст.ва 
высшей ·нервной деятельности, но он•и носят rJirHOЙ 
характер. Сразу п·осле облучения вел.и чина условных 
рефлексов остается такой же, ка!К 
н до облученrия; лишь спустя 
3 часа она слегка понижается, а 
на третий день nроисхощит подав­
ление условных рефлексов. На 
3-5-й день у животно.rо ПОЯ'ВЛЯ· 
ются типичные призна·км мозжеч­

ковых расстройств: дрожание голо­
вы ·и всего тела, отбрасы1вание го­
ловы рывком назад, ПР'ОМаХ!и.в а·нне 

ПрИ ВЗЯТИIИ П\ИЩИ, петуШIИНЗЯ nО­

ХОДКа, быстрая утомляемость tИ др . 
На 21 -й день nосле облучения на­
чинают восстанавливаться ранее 

выработанные усломые рефлексы. 
Но они то nоявляются, то вновь 
н а какое-то время исчезают. 

Известно, что при действии на организм больших 
доз ионизирующих излучений развивается очень тя­
желое заболевание- лучевая болезнь. Значительное 
nадение кол)ичеСТ'Ва лейкоц'Итов (беJJ ЫХ кровяных 

Следует отме11ить, что и при об­
лучении больших nолушарrий го­
ловного мозга и пр1и облучен.иrи 
·мозжечка, особе-нно в первый пе­
риод, наблюдается •известна я в 
физиолоnии картина извращен1ий 
-высшей ·нервной деятельнос11и: на 
сильные раздражители внешней 
среды ЖIИВОТ11Ые отвечают ·слабой, 
а на слабые раздраж·ител1н­
очень сильной реакwией (до облу-

При облучении J.юзжечка птиц в крови обнаруживаются делящие с~ 
клетки красной крови. Н а р и с у н к е справа показаны 1слетки краепои 

крови. Стрелкой обозначена клетка с делящшtся ядpoltt.. 
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Н а с н и м к а х представ­

лены различные стадии не­

прямого деления клеток бе-

лой крови (лейкоцитов) 

птиц при облуrtении рент­

геновскими лучами больших 
~ 

полушарии головного мозга 

и А-юзжечка. 

Отчетливые изменения ядра клетки, так называеlttая стадия «nластин­
ки>), или «мате ринекой звезды» (вид сверху). 

Последующая стадия- расщеп­
ление (нитчатых структур) хро­
мозом в стадии «материнской 

звезды». 
ХромозомtJ~ расходятся к полщсаА-t~ 
образуя две «дочерние ввезды». 

Одн.а из заключительных стадий: 
разделившиеся ядра разашлись к 

·полюсам, и начинается деление 
протоплазмы. 

телец) в .nерифе-ри'Ческой 1КрОВIИ- од'И·Н tИЗ ·самых ха­
рактерных ее nризнаков. Причина этого явления еще 
nолностью не изучена .. 
Нашими tисследовакиями установлено, что nри 
u v 

деиствин мощных доз ионизирующих излучении на 

мозжечок количество лейкоц·итов в nериферической 
крови nадает. При аналогичных экспериментах над 
nолушариямiИ головног·о мозга результат оказывает­

ся обратnътм: число лейкоцитов в периферической 
крови увеличивается. 

Дальнейшие исследования показали, что при об­
лучении больших nt;шушарий и мозжечка мощными 
дозам1и настуnают изме·нения не только ·в общем ко­
личестве лейкошiтов, но нарушается строение и са­
мих клеток крови, формы ядра и протоплазмы лей­
коцитов. Иногда ядра их расnад-аются или как бы 
раеnлавляются, некоторые клетки достиг.ают очень 

больших размеров, 1JОЯвдяются К)1етки-«уроды». 
Н'аряду с только что описанщ~IМ'И нарушениями в 

клетках пер!Иферической крови имеет место и их де­
ление. Оно происходит . двумя сnособами: прямь!м и 
непрямым. Первый закшочается в том, что происхо­
дит перетяжка ядtра и nротоnлазмы tИ из одiНОЙ кдет­
ки возникают две. Второй способ дедения я·вляется 
более сложным: сначала в ядре появляются хромо­
замы (образование их ·nроходит ·неск·олько стадий) , 
затем ядра расходятся к nолюсам клетки, и клетка 

перетягивается. 

Таким образом из одной материнской клетки об­
разуются две дочерние. 

Стадии сложного деления клеток nерифермческой 
крови наблюдадись нами при облучении больu..i их по-

27 

лушарий головного мозга и мозжечка животных 
большими ДQЗ·ами •иониз,ирующих tизлучеший. Пр•и 
этом органы, в которых образуются клетки крови 
(кроветворные органы), были защищены толстым 

u 

слоем свинца, через которыи 1Н е проходят рентгенов-

ские луч·и. 

Пр•и облученtИи мозжечка в пеР'ифер1иче.с.кой кроВ>к 
" отмечены также делящиеся клетки краенон крови, 

чего пока не удалось наблюдать при облучеНJии боль­
ших полушарий. Следует указать, что при облучении 
мозжечка · количество измененных клеток .крови зна­

ч·ительно больше, чем при облучении полушарий. 
В первом случае нормализация количест·ва лейкоци­
тов и состава пер,иферической крови может насту­
пить через один -три , ·ВО втором - через один- два 

месяца. nосле облучения. 
Все вышеоп·исанные изменения свидетельствуют о 

том, что центральная нервная ·система играет реша­

ющую р-оль в процессе кроветворен.ия. 

Несомненно, что воздействие лучами на любой 
у u 

отдел центральнон нервнон системы вызывает ответ-

ную · реакцию не тодько данного облученного отдела, 
но и всего организма. 

* * * 
р А3РАБОТАННЫй и nрtимененный на.мtи метод 

лучевого воздействия на животный организм по­
зволил получить некоторые новые данные о деятель­

ности мозга, которые в какой-то мере могут быть 
полезными для .разработюи науч'Ных основ лечения 
лучевой болезни . 

-



Е ели спросить у невропатоло­
гов, с какими жалобами чаще 

всего обращаются к ним больные, 
то в большинстве СJiучаев они от­
ветят: ПО ЛОВОду бQЛИ, ИЛИ «ЛОМО­
ТЫ», в nояснице. По статистиче­
ским данным советских и зару­

бежных невроnатологов, число по­
добного рода заболеваний, назы­
ваемых в медицине радикулитом 

HJIИ ишиасом, достигает 60 про­
в:енто.в о~ще·го ЧIН<:ла заболе·ва­
ний периферичесi<ой нервпой си­
стемы. 

1\tlедицинская литература по во­
nросу о радикулите весьма обшир­
Jiа. Собранная вся вместе, она со­
ставит солидную библиотеку. Ин­
терес врачеi'i к этому заболеванию 
объясняется еще и тем. что до 
недавнего времени не было еди­
ной точки зрения, объясняющей 
причипу его возникновения. Tal{ 
бьtло до тех пор, пока для иссле­
дования больных радикулитом не 
стала применяться рен.тгенологня. 

И здесь-то были обнаружены но­
вые ынтересные данные. 

Оказывается, иногда у больных 
радикулитом иабюодаются до­
вольно серьезные изменения в по­

звонках. Часто эти изменения бы ­
вают незначите-льными и выража­

ются в виде краевых костных раз­

растаниii, начиная от едва замет­
ных до более или менее значптель­
ных . В nосле.1 нем случае 1изме­
няен:я са111а форма ·позвонка: вме­
сто невысокого цилиндра со слег­

ка воrнутой поверхностью он ста­
новится nохож~и~t на коротU<ую 

катушку с выстуnающими краюtи. 

В медицине такое изменение его 
формы ПОЛУЧ1НЛО НаЗВЗIНIНе «дефор-

~ 

Мирующии СnОН•дliЛОЗ». 

Казалось бы, причина пояснич­
ных бо.'IСЙ найдена. Многие врачи 

( 

, ... 
~ . -· 

1 

ЕОНТОЛОГИ1I 

А. А. ЦЕйТЛИН, 

эаслужен.н.ый деятель н.аук.и, 
' профессор. 

Рис. И. Ушак.оваL 

при этом рассуждают та1с раз 

имеются указа.нньrе изменеwия 1В 

позвонках, то они-то и являются 

нсточниt<ом страдания: краевые 

разрастания давят на нервные ко­

решки, вызывая боль. Эта теория 
проникла даже в неtюторые учеб­
ники. 

Однако та же рентгенолоt·ия по­
казала, что встречаются десятки 

и сотни людей, у которых l<онста-
1'Нруются отчетJtиво выраженные 

изменения в позвонках типа де­

формирующего спондилоза, а ни­
ка~<их поясничных болеl"t у них 
нет. Отсюда следует, что не вся­
кий деформирующий сnондилоз 
можно рассматривать каt< nатоло­

гический процесс. Что же в таком 
случае представляет собой это из­
менение? 

В Палеонтолюгическdм музее 
Академtи1и Наук СССР выста'Влен 
скел·ет гигант·скоrо ископаемого 

ящера- дипJюдока, найденноt·о в 

• ~ • • ~ .. J .. -., ~ 

отложениях юрского периода 

· (155-135 миллионов лет до н. э.). 
Изучая скеле1, можно ви,р.еть , 
что н~которые позвонки этого 

древнейшего животного имеют ти ­
пичные изменения типа деформи­
рующего сnондиJюза. Подобные же 
явления встречаются и у других 

Ж!ИВОТIНЬIХ. Там же, в музее, и·меет­
ся остаток поз·ваноLtнНка еще бо­
л ее дре:внеrо ж•и·во11ноrо- nсев;!.!.о­

зухня - с изменениями. такого же 

Тlипа. Дефоруtiирующий спо.нднлоз 
отмеч.ается и у жtн.вотных более 
ПОЗДН1ИХ tПерiИОДОВ: тpeTФIЧ!liQIГO U·l 

чет.вертичного. Вnлоть до са.мых 
древ·Н'нх эnох встречается он в 

скелета.х .ископаемых людей, най­
денных у нас tна Алтае, Север!НО::\1 
Канжазе и в дР'Уtf'ИХ стра1Нах. 

Та~<им образом, археологичесt<Ие 
н палеонтоJюгические изысJ<ания 

свидетеJJьствуют, что деформирую­
щий спондилоз - широко распро­
страненное явление в мире nозво-

" ночных, начиная с древнеиших 

времен. 

Как же о·бъяон:ить его вО3Н'ИIК' 
новение? 

~ 

Как ИЗВеСТНО, ПОЗВОRОЧНЫИ 
столб у всех nозвоночных, начи ­
ная от рыб, построен по одному 
типу: I{Остные его элементы, по­

звон i<И, чередуются с весьма ЭJJа­

стическими прОI{J!адt<ами, межnо­

звонковыми хрящевыми дисками. 

Эти диски вместе со связочным 
аnпаратом не толь1<о соединяют 

nозвоночник в одно целое, что по­

зволяет ему сохраннть свою форму 
даже в вырезанном из тела ео­

стоянии, но служат также своего 

рода эластичным буфером, предо­
храняющим позвонки, а вместе с 

нимн н сnннной мозг от чре~м,.еg­
ных сотрясений. Однак.о хрящевы.е 
диски имеют одну отрицатеJ!ЬJ:iУЮ 

особенность: с течением времени . 
.. они теряют свою эластичн~ст.ь :}{ 
уnругость, nостепенно высыхают, 

а затем, обогаLЦаясь соединитель-

• . 
i 

.. 

Диплодок.. Рек.он.струк.ция 
... . . - . . . . : . . . . .. ,. ·~-. ) 

по скелg:т;у •. ·: ( П алеон.тологU~lеСk.ttй АtуЗёй 
АН СССР). 
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ной тканью, делаются более хруn­
кими и лерерождаются . . В связи 
с этим костные позвонки становят­

ся более подвижными, их поверх­
ности больше смещаются по отно­
шению друг к другу, межпозвон­

КОJJЫе связки изменяют свое натя­

жение. Качественные изменения в 
дисках влекут за собой перестрой­
ку по краям костных тел позвон ­

ков, где прикрепляются связки, 

возникают разрастания, вначале 

небольшие и мало заметные, а в 
дальнейшем принимающие все бо­
лее и более крупные размеры. 
В конце концов nозвонок приобре­
тает форму, типичную для дефор­
мирующего спондилоза. Этот про­
цесс у животных и, ловидимому, 

также у разных людей nроисходит 
не одинаково, в зависимости o'r 
индивидуальности и состояния об­
мена веществ. 

Ученые считают, что у перво­
бытнаго предка человека, лите · 
кантропа, в связи с nереходом из 

горизонтального в вертикальное 

nоложевне центр тяжести тела 

nереместился, что повело к боль­
шей нагрузке на прещкрестцо.вые 
nозвонки и диски, а следователь­

но; к их более быстрому изнаши­
ванию. Как показывают .рент~но­
логические исс.ледования, именно 

в nоясничных и nредкрестцовых 

nозвонках чаще всего встречаются 

изменения тиnа деформирующего 
слондилоза. Этому способствует 
ТаКIЖе большая ПОд'ВНЖНОСТЬ 

ЭТОГО О'Dдела ПОЗ.ВОНОЧН'ИКа ПО 

Cpa'B'HetНJИIO С грудоНЫМ О1ЩеЛJОМ, 

rде к nоз.вонк.а·м пр!Икре-nляются 

ребра. 

. Надо думать, что и у четверо­
ногих nри возникновении дефпр­
мИрую'щего елоидилоза играют 

роль те же причины, что и у че­

ловека, причем наибольшая на-

о _ _ _."...... -- ---- __ "_, ,=:,;...._ ... -

Позвонки диплодока. Видны краевые разрастания и катушкообразная 
фор.Аtа позвонка. 

грузка падает и здесь на пред­

крестцовые позвонки, ч-rо вызы­

вается большей нагрузкой на зад­
ние лалы nри прыжках и · бегании . 
Итак, исследов ание деформиру­

ющего спондилоза в историческом 

аспекте nоказывает, что он свой­
ственен всем лозвоночным с древ· 

нейших времен. Нельзя, конечно, 
думать, что тут .играет роль лро­

сту да, восnаление или другой бо­
лезненный процесс. Очевидно, что 
в основе этого изменения лежит 

жизненное проявление старения и 

изнашивания организма . Отсюда 
следует, что при обнаружении 
деформирующего елоидилоза у 
человека врач должеi-J с осторож­

ностью подходить к оценке этого 

... -. ... - ... ,_ - ... _ - - - --- . - -... -- .. -

симnтома и отличать, так сказать, 

физиологический слондилоз, свя· 
занный с возрастными изменения­
ми, от патологического, когда он 

возникает в необычно раннем воз­
расте или когда разрастания до­

стигают необычно больших разме­
ров. Лишь в этом последнем слу­
чае имеется основание соnостав ­

лять изменения в позвонках с воз­

никновением болевых симптомов 
у человека. Во всех же других 
случаях врач должен искать дру· 

гую причину заболевания. 
Так сравнительf!ое исследование 

искоnаемых животных nомогает 

лучшему nониманшо причин воз­

никновения некоторых распростра­

нен ных заболеваний у человеi<а. 

- --.. .. -. -... - .. -... -.,..... .. --- -

С помощью электроинтеrратора 

в ЛАБОРАТОРИИ теnлофизики Института строительной тех­

ники Академии строительства и архитектуры СССР про-
u 

водятся исследования теплотехнических своиств наружных 

стен . зданий из крупных железобетонных и шлакобетонных 

ланеJiей. 

До недавнего времени расчеты темлературы наружных стен 
., u • 

· жилых и промышленных здании производились двумя путям1r: 

испы:такиеf..1 ~тен в специальной климатической камере или слоЖ-
, • - .# \ 

ными, трудоемкими вычислениями. Сейчас в лаборатории уста-

новлеi-1 электроинтегратор, с nомощью которого эти расчеты мож­

но значительно ускорить. 

Н а с н и м к е: электроинтегратор. 
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РА.З ЕЛЬНОИ ,. УБОРКИ 
Е. А. КРИКУН, 

директор зерносовхоза «Бугсхий» Н tuсолаевской области. 
Рис. М. Борисова. 

Н А ЮГЕ УК;ра,ИJНы, в степях Ни­
К?лаевщины, в разгаре страд­

ная лора ... 
Не до·жидаясь полного созрева­

ния зерновых колосовых культур, 

работники зерносовхоза пристули­
ли к их разде.пьной убор!Ке . Плав­
но, слов·но !Корабли, д'вижутся по 
огромному ·мас-си11у хлебов агрега­
ты из двух спаренных кО'Мбайно•в 
«С-6». По.зади 'НИХ поверх стерни 
остаются д·ва ров-ных рядка ско­

шенной mшеН'ицы с тяжелы•ми, на­
mиты~·и зер,ном колосьяМiи. И:'lvt не 
страшны больше капризы приро­
ды, даже дождь: tрядо.к лежит ;на 

стерне высоко и хорошо nроду­

вается теплым ветерко,м, колос 

земли .не коснется н не прора­

стет. Через два-три дня nодсох· 
нут .и по·буреют рядки, и по тому 
же пути пройдет камбай•н с nод­
борщиком, соберет и обмолотит 
ЗОЛОТJIСТЫе зер·На ЛШ~НИЦЫ. 

Теперь уже никто нз работни­
ков совхоза «Буrский» не сомне­
вается в том, что раздель-ная 

уборка- лучшее средство борьбы 
с потеря·м·и урожая. Об эффе-кти,в­
ности это·го метода, дающего ВО·З· 

можность сберечь государству 
тысячи центнеров зерна, снизить 

себестоимость хлеба., я и хочу рас­
сказать в настоящей статье. 
Отчего nроисходят потер·и зер­

на при уборке зерновых куль­
тур? 
Многоле11няя практика у·бед.ила 

нас в том, •что причиной этого яв­
ляе'l'СЯ главным образом перестЗJt­
вание их на •!<Орню, так как nосле 

наступления момента пол,ной зре­

лости на·чи•нается осыпа·ние зерна 

до начала. обмолота. Приведу та­
кой пример из опыта 1954 года . 

В ·первые •ДIНИ уборки пря•мым ком­
байн.иров·анием намОJJот пшеницы 
с гектара был 24 центнера, на 
nятый день он снизился до 

22,5 центнера, а на десятый мы 
собирал111 лишь по 20 центнеров 
зерна. А между тем все участки 
по вяда•м на ур·ожай до уборки 
казались одинаковы•ми, все усло­

.вия были у них общими. 
Еще большие потери возни·кают 

при убарке nрямьuм комбайниро­
ванием nолей с нера~номерно со­
зрешшими или сильно засорен•ны­

ми хJJебаrми. Особен•но ТЯ'желое 
ПОЛОЖеНие СЛIОЖИЛОСЬ у 'НаС В 

том же 1954 году. Прошедшие в 
период .созреванИiя обильные дож­
ди rвызвали буйный рост сорня­
ков. На мно.гих уча-стках nолучи­
лась та•кая .картина: хлеб еще .не 
успел полностью вызреть, а сорня­

ки под•нялись и зел~нели по~ерх 

с'I'еблестоя nшени.цы. )l(атва пря­
мым комбай,ни·рован.ием в таких 
условиях весыма затруд•нителына: 

много теряете!! ~ зерна, в д:ва ра­

за сни·.жается производи1елыность 

убороrrных агрегатов (сущесТ~вую­
щие ко-мбайны хорошо работают 
лишь на чистых от сорняков и су­

хих хлебах). Зерно, смеша•нное с 
зеленью сорняков, nлохо отвеи­

вается, значительная часть его 

идет ·в солому и полову. Да и с 
хле·бом noroм много хлоло,т: влаж­
ное зерно приходится доnолни­

тельно сортировать, просуши­

ва'Ть. 

А .как 1В таких условиях своев ре­
мен но убрать и засюtрдовать со­
лому, чтобы высвободить участки 
для вС'ПаШJКи? Ве:дь зелеtНы.е сорiНя­
ки сильно увлажнили ее, мешая 

сволакивать с по.тuей. Задумавшись 
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на.д тем, как справ'Иться со всеми 

этими трудностя-ми и предwвра­

тить потери урожая, мы пр.ишли 

к решению при·менить метод раз­

дельной уборки, рекомендова"Нный 
наrм передовой сел,ыскохозяйственJ 

u u 

нои наукои. 

В че.м заключаетiСя сущность 

этого метода? 
Зерновые rолосовые культуры 

уби·рают в mер.иод восковой спело­
сти комбайrн-ами или жатка•ми 
(виндроуэра·мн ) и у.клады•вают в 
валки. В этих валкJх окошенная 
хлебная масса подсыхает, как го­
ворят, «дозревает», а затем, по ме­

ре созревания зерна (обыч•но это 
бывает через два-т.ри дн·я после 
косьбы), валки nод'бираются и 
обмолачиваю11ся слец.иально пере­
оборудоваН'ным ком.байном. 
В период восковой спелости 

зерно еще крепко держится в ко­

лосе и не о·сыnается, а затем за 

два-Тtри днн оно хорошо дозре­

вает в валках, благодаря чему от­

падают доnолнител9-ные за.траты 

труда и средст.в на последующую 

доработку, в частности, 1акую тру­
доем•кую, как очистка ·И nод.суши­

вание. 

Таким образо.м, процесс уборки 
раздел ястен на две оnерацни : I<ось­

бу на cвaJJ .и затем [!Одбор из вал­
ков скошенного хлеба с nоследую­
щи.м обмолотом. 
Впервые IВ<Jспользовавшись ЭiИМ 

метод.'ОМ, ·мы при·менили его снача­

ла лишь на засоренных и влаж­

ных, особенно неущо6ных для 
прямоrо комбайнирова,ния участ­
ках. Пшеницу, 1поросшую еорняi<а­
ми, скосили на свал \В nериод 

восi<овой спелости несколько 
переоборудованными I<О.мбайнами 



«С-6»: у них были сия · 
ты днища nрпемноii ка­
меры, отчего скошен­

ная масса по хедеру по­

ступала прямо в прием­

ную камеру молотилки, 

а оттуда через открытое 

дннще ложнлась валка­

ми на стерню. 

Вторая операция -

цо 

/ 

r • 

подбор из валков н об­
молот. Этот nроцесс 
затруднялея тем , что в 

хозяйстве недоставало 
подборщиков заводского 
тиnа, а те, что были, 
'Имели •Низкую произво­

дительность. На выруч-

ВАГОНОВ 

ку пришла творческая 

МЫСЛЬ МеХаНIНЗаТОрОВ. 

Заведующий мастерской 
тов. Фалька совмест•но 
с токарями тт. Мороз и 
Хриriко разработали и 
своими силами изгото­

вили полотняно-планча-

Раздельная уборка зер­
новых культур в совхозе 

«Бугский» дает допол­
нителыю целый эшелон 2-3 

тый подборщик. 
Первые же результаты работы 

по-новому доказали полную эко­

номическую целесообразность раз­
дельной уборки зерновых культур, 
и в следующем, 1955 году мы при­
менили раздель·ный ·метод уже не 
только на засоренных уча-стках, но 

и на чистых, с сухим стеблестоем 
зерновых колосовых культур. 

Остановимся nодробнее на п ре­
нмуществах этоrо способа уборки. 
Прежде всего он дает возможность 
начинать жат.ву хлебов ·в период 
восковой спелости зерна, то есть 
на шесть - семь дней раньше, чем 
обычяо. Это :иrачит·ельно умень­
шает трудовое напряжение в пе­

риод страдной поры. 
За счет ускорения начала жат­

вы сокращается nериод nрямого 

КО~баЙН'ИрОВаНIИЯ, а ЭТО 
верный сnособ сберечь 
no 2,5-3 центн ера хлеба 
на каждо~t гектаре. 

зерна. 

ЦЕНТНЕРА 
дней жатвы (старым способом) 
«>натура» nшеницы составила 

810 граммов, а в конце уборки 
снизилась до 665 граммов. 
Это значит, что только биоло­

гические nотери, то есть потери, 

вызваFrные уменьшением веса и 

объема зерна, к 1<0нцу уборки со­
ставляли около 18 процентов. 
Анализ .показал также, что 

влажность зерна, убранного раз­
дельным сnособом, составила 
16,2 процента, а прямым комбай· 
нированием- 20,4, то есть на 
4,2 процента больше; ясно, что 
при такой влаж•ностн нельзя было 
обойтись без сушки. Всхожесть 
зерна nри раздельной уборке ока­
зал,ась на 9 процентов выше, чем 
при обычной, и достигла 98%. 

fгл 

Немаловажным nре-
имуществом раздельной 
уб_орки являе1'ся и уве ­
личен!Ие nроизводитель­

ности уборочных агре-
гатов. Обычно комбай­
ны начинают убирать 
колосовые культуры nри 

пол•ной сnелости зерна. 
А от начала восковой 
спелости до полного со­

~ревания хлеба nрохо­
д<Ит около недели . И вот 
бывает так, что машины 
неделю, а то и больше 
стоят у загонок в ожи­

дании nолной сnелосТiи 
зеvна. При полеглых 
же и проросши.х сорняка­

М;И хлебах больши•нство 
комбайнов косит зерно­
вые культуры на nоло­

вину, а то и на треть 

хедера. Иное дело-
раздельная уборка, ко­
гда все машины исnоль­

зуются на полную мощ-

ность, блатодаря чему резко по ­
вышается их производительность. 

Часовая выработка комбайна, 
работающего на свал, возросла 
у нас до 2,5 гектара, в то время 
как при прямом комбайнировании 
она едва достигала 0,8 гектар а. 

-- Е-сли я при прямом комбай­
ннравакии скашивал no 5--7 гек­
таров 1В день,- рассказывает одни 

из лучших на-ших комбай11еров, 
Иван Бузник,- то при раздельной 
уборке - по 30-35 гектаров. 
Так же высокоnроизводительно 

работали сепарирующие органы 
комбайна и молотильные агрега ­
ты; зерно из хорошо подсохших в 

в алках коло-сьев .вымолачивается 

nол·ностью 'И не остается в соJюме 

1И nолове. Сухое зерно отnра·вляет­
ся на элеваrор без до­
nолi~Ительной сортиро.в­
юи и ·nросушк·н на пере­

валоtrном полевом току. 

Что касается соломы, Как nоказали лабора­
торные нсследования, 

при раздельной уборке 
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то она nри раздельнои 

уборке получается су-
мы получаем зерно бо­
лее ·высокого качества, 

так как от nерестоя на 

корню оно теряет сухое 

вещество. Агрономы на­
шего совхоза н соседне­

го совхоза именн Шев-
ченко nровели опыты, 

nозволившие устано-

Вiить , что объем н ве-с 
зерна nшеницы (как 
говорят, его «натура» ) , 
убранной раздельным 
способом в nериод вос­
ковой сnелости, выше, 
чем у тoii , которая nо-
стояла на корню до 

nолного созревання. 

Так, в пер вые десsпь 

20 -- -~ -----.----~ 
1 

1 
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Сплоtuная линия- раздельное колtбайнирование. 
П ре рывистая линия - прююе колt.байнирооание 

(вре.мл в днях). 
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хой, легко поддается 
сволакиванию с полей 
большегрузными воло-
кушами и сразу же 

скирдует·ся. Качество ее 
nри разделЬ<ной уборке 
более высокое, чем n Р'И 
обычной. И это имеет 
большое зн•ачение для 
пополнения кормового 

баланса хозяйства . 
У.сnешный nро.шлогод­

НIИЙ опыт нашего зерrНо­
совхоза яр!Ко свидетель­

ствует о том, что косьба 
в пер,иод восковой сnе­
лос-nи позволяет nолучить 

больше nродукции с 
каждого гектара. 



Так, если намолот озимой nше· 
ницы пр'н i п'рямом · комбайннрава ­
нии с'оставил в · среднем 20,2 цент· 
нера с гектара, то при раздельной 
убо ·рюi' оо возрос до 23, 1 центJiера . 
Очеiiь эффективна и раздель· 

::: l~~Х:;У~~ос~~л~:~о ~с~0nм;е~~~ 
при · прЬстое на корню. Убр-нная 
же раздельно, она дает nриба.в­
ку урожая в 5-6. а то и более 

• 
uентнеров с каждого гектара. 

В 1955 'году мы получили при раз­
дельной уборке 21,5 центнера про­
са с гектара, а при nрямой- 16. 
Совхоз «Бугски~» засевает свы· 

ше 8 тысяч га зерновых колосовых 
культур. Если учесть, что при раз­
дельной уборке с каждого из них 
будет собрано доnолнитсJiьно даже 
2-3 центнера ' зер на, то хозяйство 
полу'чит на 16--24 тыс'ячи цент­
неров хлеба бoJiьtue. Вот о каких 
реальных веJtичннах идет речь! 
Нас часто спрашивают: трудно 

ли сделать подборщнк? Нет ли 
лишних затрат в связи с разделе­

нием уборки на две оnерацин? На­
много ли удорожается хлеб при 
применении этого метода? Все эти 
вопросы естественны, они опреде­

ляют выгодность, экономическую 

эффективность раздельной убор· 
кн. Двухлетний опыт нашего зер· 
носовхаза позвоJiяет уверенно на 

них отвечать. 

Прежде всего н а nодготовку к 
раздельной уборке не требуется 
особых организацнонных мер и за­
трат. Механизаторы сам и вполне 
могут провестн необходимые ра­
боты без материальной и техниче­
ской помощи извн е. ко.нструкция 
подборщнr<Ов к комбайнам очень 
проста. Их в состоянии изготовить 
своими сиJJамн любая мастерская 
МТС нлн совхоза. Подборщик к 
комбайну «С·б» состонт 11з рамы 
цепочно-nланчатого транспортера, 

обшнтого полотном, и прнводн'Ого 
t.tеханнзма . Смонтировать эти ча­
спr можно за два-три дня; уста­

новка и регулировка nодборщика 
на комбайн по nлечу каждому 
ОnЫТНО~1 у КОМ ба jj 11еру. 
А каковы затраты денежных 

средств на р аздельную уборку? 
В 1954 году в нашем совхозе 

было изготовлено 8 подборщш<ов, 
стонмасть каждого из них сост а­

вила 290 рубл~й. Раздельно тогда 
было убрано 2 тысячи геюаров. 
На каждый гектар, таким обра­
зом, бЬiv\0 затрачено дОПОЛIН!ТСЛЬ· 
но t рубль 16 коnеек. (Кстати, эти 
же nодборщи1<11 после ремонта 
участвовали наряду с новыми в 

уборке н в следующем сезоне). 
В nрошлом голу затраты на изго­
товление новых подборщиков на 
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Раздельная уборка пиtенtщы и 
npoca увеличивает колtиаство зер­

на, собuрае~оюго с од!iого гектара. 

гектар площади таюt<е составиJJИ 

рубль с небольш им. 
·Стои·мость уборочных работ при 

nрименении нового метода удо­

рожается еще и потому, что J<OM· 

байн на полях используется два­
жды: загонку он проходит не 

один раз, как при nря~10~1 ком­

байнированни, а два раза (пер­
вый - косьба на свал, второй ­
nодборка валков и их обмолот). 
Но допол-нительные расходы и тут 
невелики: в 1954 и в 1955 годах 
они составили ли шь 12 рублей на 
гектар. Всего же доnолнительные 
затраты ~а раздельную уборку 
по сравнению с простым !Комбай­
нированием СОСТЗЮIЛIИ В СО•ВХОЭе В 

1954 году 24 тысячи рублей, а в 
1955 году, в связи с увелич е:нн.ем 
nлощади, на которой проводилась 
раздельная уборка,- 36 тысяч 
рублей. Зато совхоз дополнитель­
но собрал COOTBCTCTBCIIIIO 50 ТЫ· 
сяч и 70 тысяч nудов хлеба. 
Бели эту nродукцию перев~ти на 
деньги, то окажется: доходы пре­

вышают расходы в десять с лнш­

ним раз. 

К сказанному следуст добавить, 
что р аздельная уборка nозволяет 
значитель·но экономить и тру д 

людей, высвобождать рабочие ру­
ки, которые в период страды мо ­

гут быть исnользованы на других 
важных участках производства. 

Так, при косовице 'НЗ свал а грегат 
обслуживают два человека- ком­
байнер и траК'Торист, то.гда как 
nри nрямом ком байнирован ни за­
нято пять человек. Отnадает необ­
ходимость .допол•нительной· подра ­

ботки зерн а на nолевом току­
операции, на которой обыч·но бы ­
вает занято до пятидесяти чело­

век на каждом перевалочном 

пvнкте. 

·Опыт нашего совхоза, как и 
некоторых друrнх хозяйств YJ<pa~-r-

ны, показ.ал, что раздельн~я убор­
ка хлебов эконо~ически очень 
выгодна и ее можно с~1ело ,~.реко­

мендовать всем колхозам и совхо ­

за·м страны. Однако •В применени и 
раздельной уборюr нельзя допу ­
скать шаблона, противоnоставлять 
ее прямому комбайннроrзаюrю. 
Нужно умело, по-новаторск и со· 
четать оба приема, максимально 
исnользуя преимущества каждого 

и з них. 

Применеине в п роизводстае до· 
стиженнИ современной сельскохо­
зяйствен ной науки, передовоii аг­
ротехники nозволило полеводам 

нашего совхоза вырастить бога­
тый урожай . Мы твердо рассчи­
тываем собрать в этом году с каж­
дого гектара rз среднем н е менее 

25 центнеров пшеницы. Более 
5 тысяч гектаров полей будет убн · 
раться у нас в этом году н0вым 

м етодом. К раздельной уборке 
механизаторы тщательно подrото­

внлись. Переоборудован весь ком­
байновый nарк- 24 nрицеnных 
ко~fбайна и 12 са моходных. Из 
них 16 приспособлено для работы 
на свал, а 20 оборудуются по.J.­
борщикам.и. Увеличение числа ком · 
байнов с подборщнJ<амн помогает 
нам устранить неr<оторые недо­

статки прошлых лет, J<огдн на 

ряде участков допусжалнсь боль­
шие разры.вы между скашива•ннем 

и обмолотом хлеба. Разде.'lь н ую 
уборку в этом году про.всдем за 
nять- шесть дней. Эт11м методом' 
убираем в пеRВУЮ очередь такие 
сорта nшеницы, которые особен­
но сJ<лонны к быстрому осыnа­
нию зерна, а также участr<н с 

н u 

nолеглеи пшеницеи и те, на !<ОТО· 

рых сорняки пророслн nоверх r<o· 
лосьев. 

Есть у нас и органнзацнонные 
нововведе'ния . В прошлом гqд'у, 
напри~1ср, было так: один комбай­
нер косит пшеницу, а другоii под· 
бнраст ее и молотит. HьнttJC же 
nоложение несколько измен11лось: 

подбирает валкн и обмолач11вает 
их тот же комбайнер, который ко­
сил хлеб.' Это повышает ответ­
ственность механизаторов за об· 
служиваемый участок. 
Директивы ХХ съезда КПСС 

по шестому пятилетнему 11лану 
• n u 

предусматривают дальнеишшr зна-

ч нтел.ьный подъем зернового хо­
зяйства нашей страны. Раздсль· 
ная уборr<а урожая, nозволяюща я 
со!<ратить срою-r жатвы и значи · 

тельk'О уменьшить nотери, являет­

ся одним из де1'iственных средств 
ВЫПОJl;Не\Н!ИЯ ЭТОЙ ВаЖ'НОЙ Э а1даЧ J1. 

• 
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З .. А М ЕЧАТЕА ЬН bl И 
ю г о с 11 А в с к и· И 

УЧЕН Ьi Й 
' 

(К cmtjAtUn!-ю со дня рождения 
1fиколы Теслы) · 

В. П. ПЕТРОВ, 

н.аучн.ый сотрудн.ик И н.ститута 
электро.мехающи Акаде.мии Наук, СССР. 

ВТОРУЮ 'nоловину XIX столетия с.праведл.и·во на-
зывают а;ачалом IВека электр'Ичества. В этот пе­

рtисщ, когда элеtктр1ичес-nво IНачало вытеснять пар 

и зЗiвоввьrвать iВ теХiнwке !Ведущее место, •поя,вляютоя 

сотни .изобретеtний ,и открытий, овязанных с имена · 
ми таких выдающихся ученых, как 3. Грамм, 
А. Н. Лодыг.и•н, П. Н. .Яблочков, Д. А. ЛаЧ'Iiнов, 
А. С. Поnов, И. Ф. У·сагин, Т. А. Эдис.сон, Г. Гельм ­
гольц, У. Кельвин, А. Г. Столетов, Г. Феррарис, 
М. О. Доливо-Добровольсi)ИЙ, и других. 

Од.Jн.и.м из замечательных деятелей 'нау~<и того вре­
мени, чьи работы оказали громадное влюr.lfИе на раз­
витие элек'I'ротехник.и, был сербакий ученый НиК<ола 
Тесла. 
Никола Тесла родился 1 О июл.я 1856 года в серб· 

ском селении Смеляны (ныне Югослав•ия). Закончив 
реальное училище в Карлштате, а затем политех­
ниче<:.к'ую школу !В Граце, он был зачислен на долж­
ность контролер·а-nнuблюд.ателя пр.авtитель>Стве.нJНоrо 
те~пеl"рафа в Будаnеште, где за короТiкое время внес 
цеJIЫЙ ряд предложений по усовершенст:вован.ию те­
леграфн<>й аппаратуры. Но влечение к науке, осо­
бенtJю к физике 111 математИJКе, по6у!L1.1ИЛО Тесслу пре­
рiВать удачно начатую служебную карьеру и посту­
nить в Пражский у·ниверситет, где он стал у.силенно 
з а·ниматься элек11ротехнИJКой. Это и определило его 
дальнейшую судьбу. Чтобы осущест.вить свои обшир­
ные творческие замыслы и име·ть возможность вести 

самостоятельную научно-ис-следовательскую работу, 
он 'В 1884 году переезжает ·В США и поступает здесь 
в лабораторию знаменитого американского ученого­
изобретателя Эд.и·ссона. 
Вскоре, однако, обнаружилось расхо~дение в 

творческой направлеН!ност.и д.вух ученых: Тесла СТ>ре­
мился к изучению основных теоретических проблем, 

• 
связа,нных с электричеством и электротеХ:никои. 

ЭдtИ•осон же доби1вался ·главным образом прак1\иче­
ской •реализаi.J;И'И •СВОИХ М•НОГОЧIИ.СЛеН•НЬIХ •ИЗООреТе!НJИЙ. 
Все эrо 'П:р!и,вело •К тому, Ч'Т'О nрJи·м·ер·но через год 

Тесла ·ПОКiинул Эд'ИОСQНа и стал •работать самостоя­
тельно . 

Проблема nередачи э·нер~ИIИ на большие расстоя­
ния стояла ·В ценТiре внимания физиков того в·реме­
н·и. Известны опыты по передаче электроэнерпии по 
железлодорожным рельсам, проводив.wиеся русским 

электротехником Ф. Л. Пероцки.м, высоко оцененные 
Марксом и Энгельсом ·работы француз·ского ученого 
Марселя Депре по передаче электр>Ической энерги'И 
постоянным током с напряжением 6 тысяч вольт, 
труды Фонrена и д.ругвх. Теоретическая разработка 
этого волроса принадлежит оДJному из пионеров рус-

ск·ой электротеХ!н·и•ки, Д. А. Л ачrи~Нову, опублико-ваiВ· 
шему в 1880 году обоснования •И ·расчеты элекгро­
переда ч. 

Однако передача электроэнергии на большие рас­
стоя•ния машинами nостоЯtн•ного тока ~повышенного 

напряжения не давала должного эффе1па, транс­
форматоры же перемен,ного тока, с помощью кото­
рых ·можно было n<>лучить ТОJ<И любого напряжения, 
были далеко tне совершеtнны. 
Первый шаг в разрешении ·Ва>юнейшей вставшей 

перед элект.ротехниками зад~чи- иопользовать пере­

менный ток для целей nитан.ия электрод'ВIИгателей -
сдеJJал италья·нский уче.ный Г. Феррарис, открывший 
в 1885 году явление 1вращающегося маnн.и'РНого по­
ля и предложи~Вший nрименять для электроnередачи 
двухфазный переменвый ток. Его l}f•дею развил и 
практ.ически осуществил Ни1кола Тесла, l<ОТIО'РЫЙ 
сконструировал д.вухфаз•ный а·синхронный д·В'Игатель. 
Изобретение •сер,бскоrо учеtНого было реал~изова1но 
амерИI<анской фирмой Ве·стингауз, К!онкурировавшей 
с фир.мой Эдиссона- сторонника nосrоянного ток а . 
Получив от фи•рмы большие средсi'Ва, Тесла no­

cтpoиJI в Нью-Уiорке свою лаборатор,ию ·И посвятил 
себя научно-исследовательской деятельности, энер­
ГИЧIНО з а.н.и.маясь воnросами эле.к11ротехники, радио­

техники, элек1'рони1КИ, телемеханики ·и . т. д . По си­
стеме Теслы был построен ряд генераторов и двига-

u " телеи, в том ч.и.сле электродвигатели на известнои 

Ниагарской электростанции. 
Дальнейший шаг вперед в област.и электротехники 

был сдела•н руоск·им электр·отех.ником М. О. Доливо• 
Добровольским, предложившим использо-вать в элек­
тродвигателях пер·еменяый трехфазный ток. 
Так, благодаря трудам итальянакого, югославско­

го и руоского ученых перемеmный ток завоевал все­
мирное приз·н а<~-ше в техн1и<е и стал широ.ко приме­

няться для передачи электрической энергии на рас­
стояния, в качестве электротяги на железнодорож ­

ном транспорте и т. д. 

Много потрудился Никола .Тесла и над пробле­
мой токов высо1юй частоты для бесnроволочной пе­
редачи электроэ-нерг.и·и. Работы его в этой области 
сыnрали значительrную роль в осуществлеюi~i reJie· 
графирования без nроводов, изобретенного А. С. По­
повым. Чле-н-корресrюндент АН СССР А. М. Шате-

3. ~наука и жизнь~ .Ne 7. - .33-



лен, лично знавШJИЙ Теслу tн Поnова, всnоминает, что . 
« ... когда стали известны оnыты Теслы, Александр 
СтепанО!вич (Пол•ов .- Ред.) горячо взялся за 
воепроизведение -их, сам своими руJ<ам.и построил 

трансформатор Теслы и nридумал и сконструировал 
ряд приборов для иаблюденюi явлен.ий токов высо­
кой Ча'СТОТЫ». 
Сам. А. С. Псшов, посетив в 1893 году Всем.ирную 

выставку в Чи·каго, rшсал: « ... На станци·и отnра.вле­
ния TecJia поднял на высокой мачте иэолирова•Н:ный 
nроводник, снабженный на верхнем к011ще н екот·орою 
емкостью в виде металлического ли,ста; нижн,ий ко­
нец этой проволоки соединялся с п олюсом тра~нс­
форматора высокого ·напряжеtrия и большой часто­
ты. Другой полюс траноформатора был присоединен 
к земле. Разряды траtН·сформатора были слышны на 
станци•и приема в телефон, включенный в землю и 
высоко под'нятый .nравод». Эт-и за.мечательные опыты 
Николы Теслы сыграли значительную роль ·в деле 
осуществJ•ения телеi'рафИ!рава·н.и я без nроводов. 
Через трн-1 года после изобретения радио А. С . П о­

nовым Никола Тесла сконструировал nр.ибор для 
контроля механизмов двнжущихся судов и повозок. 

Примененный им метод предусматривал контроль и 
управление на расстоянии объектами посредством 
рад1иоимпульсов, которые, деikтвуя через прини­
мающую антенну, с помощью реле осуществляли 

уnравление рулевыми и гребными моторами, рабо­
тавшими от батарей. Частота ·и продолжительность 
этих импульсов определялись направлением и пово­

ротом руля. Это было одним из первых в мире !ИЗО­
бретений в области телемеханики. 
Следует упомянуть и еще одно изобретение Тес­

лы - прtибор для 'использования энер ги'и ·излучения, 

в основу которого был положен так называемый фо­
тоэлектри чесюий эффект. (1К своим выводам Тесла 

nришел независнмо от. nредшествовавших ему работ 
Г. Герца 1И А. Г. Столетова .) 
Круг научных воп росов , которыми занимался Тес­

ла , чрезвычаi.\но широк. Ему принадлежит около 
тысячи от.к1рЬI'J)ИЙ и изобретенiий,,-JВ - том ЧJИ'CJie пер ­
вый тран-сформатор ТВЧ, rflзo~tтньte ламnы, при­
боры !И элементы телеусi:рdвленi~ сnидометры ново­
го типа, электроннь1е ламnы, вакуумные ламnы вы­
с·окого 'На nряжения и 'Г . д. ~~·вые было пред· 
ЛО)J«еНО ИСnОЛЬЗОВаН'Ие ТВЧ ' . ". Д. _ 1-!Не (д.ИаfерМJИЯ ) . 
Работы Теслы лолучtИли Ш>'ИЗiН~mе и вскоре стали 

пользоваться широкой rюnуля'hстью не только в 
США, но и в Европе. Он был ·~~ран nо•чеТIНым чле­
ном нескольких ун•иверситетов и ученых обществ в 
различных странах. 

В 1917 году Тесле была присуждена высшая на ­
учная награда в США- медаль Эдиссона. 
Выдающийся ученый Югославии, Никола Тесла 

горячо любил свой народ. Во ·время второй мировой 
войны он оказал значительную помощь югославски!11 
партизЗ~нам в их борьбе nрот.ив rитлеровс·к1ИХ окку­
пантов. Имя Теслы было 'п рисвоено одной из храб-

u ., ... ... 

реиших IДИВИЗ!ИИ югослаэскои народ;нои ар:vt1ии. 

В 1941 troдy Тесла обратился ,к советс.к·и·м лю.дя•м с 
искренtНJИМ !И взволноваН'ным n исьмом. «Мы, юrосла­
вы,-писал он ,- с восхищением следим за герОИLiе ­

ской борьбой братского нам русского народа м всех 
народ·ов Советского Союз а, которые проливают кровь 
не только в защиту своей страны, но также за сво­
боду и цивил1изац.ию всех ... народов» . 
По р ешеwию В·семир,ного Совета Мира 1 О .шоля 

1956 года nередовые люди всех стран отмечают сто­
летне со дня рождения вьщающегося ученого-изо­

бретателя Югославии. 1В юбилейной сесоии югослав­
ской Академии наук в Белграде, посвященной Ни- · 
коле Тесле, прtИ'НЯЛIИ участие и советские ученые. 

Важная 
мечается программа работы в 
этой области. 

совещание, на котором присут­

ствовали виднейшие советские эт­
нографы и ученые из Китая, Ко­
реи, Польши, Чехословакни, Фин­
лянди.и , Нор вегии, Г ДР 1И друr,их 
стран . На совещании состоялся 
обмен мнениями о проделанной 
работе, были намечены перспеiпи­
вы дальнейших исследований. 

конференция 

КОЛОРАДСКИй )КУК- опас­
нейший вредитель картофеля. 

Ученым удалось выработать ряд 
мер (оnыливание и оnрыскивание 
ДДТ ил•и гексахлораном, протрав­
ливание почвы и др. ) , которые по­
зволяют унич1rожать этих опасных 

насекомых. Однаi<О полностью за­
дача еще не решена. Ка к усовер ­
шенствовать и удешевить меро­

приятия по борьбе с колорадским 
жуком - такой воnрос обсуждался 
на международной конференции 
ученых, которая проходила в Мо­
скве. 

Представители стран- участниц 
конференцqш: ПоJiьшн, Венгри и, 
Германской Демократической Рес­
публJfКИ и СоветСJ<Оrо Союза­
заслушали и обсудили ряд инте­
ресных и содержательных докла­

дов. 

В решении, которое они nри­
няли, отмечается, что за последние 

rоды повысилась эффе1пивность 
борьбы с коJюрадсi<ИМ жуJ<ом, на-

На конфер.енции был разработан 
rакже порядок I<оординации nрово­

димых оперативных мероприятий и 
исследований; решено и впредь ре­
гулярно созывать международные 

1<анференции, приглашал участво-
u 

вать в них и представителеи дру-

гих стран. 

Совещание 

этнографов 

иЗУЧАЯ нашу социалистиче­
скую культуру и быт колхоз­

ников, советские этнографы выпу­

стилн монографии о таджикском и 
узбекском крестьянстве, собрали 
материалы о дореволюционном и 

новом быте рабочих многих райо­

нов пашей страны. 
В Академии Наук продолжает­

ся работа над многотомным из­
данием «Народы мира». В спе­
циальном томе этой серии будет 
nомещен атлас с этническими ка р­

тами и сnравочными сведениями 

о народах разных стран. 

Недавно в Ленинграде Инсти­
тутом этнографии было созвано 

1"\ А 

- v't 

Конгресс 

в Белграде 

учЕНЫЕ - пеедставители почти 
всех европенеких стран- при· 

няли участие 1В ·состоявшемся в 

мае в Белграде междуна·род.ном 
конгрессе по микроэле~е.нтам . 

На конгрессе было заслушано 
17 докладов. В них 1сообщалось о 
проводимых исследованиях и до­

стигнутых результатах в области 
nрименения микроэлементов в ра­

стениеводстве, животноводстве и 

медицине. 

Как отмечали делегаты, между­
народный конгресс по микроэле­
ментам имел большое научное и 
практическое значение, способ­
ствовал установлению дружеских 

и nрочных связей между учеными. 
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П. А. СПЬIШНОВ, 

rtлен. делегации советск.их строителей в США. 

Рис. Н. Курган.ова. 

в ОКТЯБРЕ n.рошлоrо IГ;QД.а делегаi.Lия со•ветск·их 
С'Dроителей в соста.ве 10 1инженеров ·и ·а•р.х•итек­

торов ·вылетела 1из Маоюзы tВ А•мер'И·ку. 
Был <:ерый, паеомrр!ИЬIЙ де;нь, rкоrд•а наш самолет 

опу,сТtился IНа ныо-йоркском аэродро·ме. Сквозь ·~10-
лочно-белую пелену чуть проглядывали неясные 
очертания далеких небоскребов. 
Нас :встретил1и ·пред.стаtЩ1тели На.ц1иональной ассо­

циацми строителей. После обычного <>бмена привет­
СТI3-ИЯМ·И тут же, н·а •аэродроме, состоялась nервая 

пресс-конференция. Последовало много разнообраз­
ных .воn Jюсов о <методах .жилищног.о стро,ительеruза 

tВ СССР, о 11иnах сооружаемых зда.н,ий . Но главный 
вопрос, особеюю волнава·вш:ий а·мери•кан·ских журн.а­
листов, С JIOTOpьtM IП·ОТОМ К ·,нам, КаК пра•вило, ·Об,ра ­
ЩаЛ!ИСЬ, был: «Может ли чаеnное JrИцо в Со·ветском 
Союзе построить ообс.твен.ный до·м?» 

I\ сожалению, по1ища·ть Нью-йорк нам на этот раз 
не удалось: делегации надлежало тотчас же отпра­
витьсЯ в Ваши•нгтон, откуда до~<но было начаться 
.наШе nутешествие по Америке. 
По пут.и с вашингтонского а~родро.ма до гости­

ницы делегацию сопровождал «nочетный» эсi<орт 
четырех nол:ицейсrких машин, снабженных электриче-

u 
скими мая·ками и произительными сиренами, дiИКИИ 

вой которых неmрия1'но •на·рушал nредвечернюю ти­
шину. Тем- не менее это не nомешало нам .пюбоваться 
столицей США, с ее JНевысоким,и, европейс-ко-го типа 
зда,ни~ями, хорошо р асплаони·ро·ва·нным-и п·лощадями 
1И живоn·исными парками 111 скверами, где много го­

лубей и руч·ных белок. 
Наши вашингтонс~ие ·друзья, руководитеюt Нацио­

нальной а·ссо·шиа·Uiии строителей, ор·ГЗJНiизовали СО'вет­
ской делегации дру•жосюий 111 теnлый •nрием, неяче­
ски стре~ясь сделать наше nребыва.ние в Штатах 
наиболее nр,ияТtным. 

*** 
нАВЕРНОЕ, многие nредставляют себе Америку 

ст,р.аной !Небоскребов. Дейс'Г'в:ительно, . ценuраль­
ные районы крупнейших промышленных rородов, их 
дел<>вые центры, где раз-мещены банки, конторы и 
страх·авьrе общества,- э·ю наrр<>мождение высок.их 
цан.ий, образующих темные щели улиц, почти ли -

----··· -.--

Общий. вид Нью-йорк.а. 

шенных д·н·евного освещения. Но оооовной тип жи­
лых домо'В в США (они составляют 90 nроцентов 
всеrо жилищного строитель•с1lва) -одноэтажные 
зда·ния, очень простой Gюн-струкции и арХ'итектуры, 
ра·сположенные 1в большинст·ве случаев гру.nnами .и 
посеЛ'Камп за пределами больших гор.одов. 
С посещения ·под·обного nоселка - Сnрингфмлда, 

находяще11ося в ,не.скольк.их километрах от Вашмнг­
тона,- мы :и начали наше ознакомление с современ­

ным жилищным строитель·стsом Ам.ер.ики. 
Мы ,выехали в Сnрин·~ф'Илд ·р а.вНiим утром. Маши­

на быс'I'ро шла по гладкому, залитому би1'уl\lюм бле­
стящему шоссе. Мелькал:и м~ногоЧ~исленные крикли­
вые рекламы новейших марок автомобилей, различ­
ных духов, пылесосов, телев·изоров, мод·ных запонок 

м т. п. Неаж.иданно ·Слева вдоль дороги показ·ал.и,сь 
стра·нные ·На вид фургоны на ~Колесах. 

- Э'Го т.рейлеры- передвижные дома,- nоясн•ил 
соnровождавший 'Нас ·сотрудню< Ас.социащии мистер 
Ловтус. 
Большая подв:ижность населения в США, где еже­

годно до тр.идца'ТIИ 'М'НЛЛИО'JiОО чел·овек в поисках 

заработка меняют место Жlительства, nородила это 
сnецифическое для страны явление. По данным 
J 950 года, таких nередвижных дом·ОВ r~ Штатах на-
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годовых. Эта сумма составляет 
20-30 nроцентов от заработной 
nлаты среднего американца и 'ло­
жится довольно тяжелым бреме­
нем на его бюджет. В слу-

• 
чае нев·несения очереднои nлаты 

~а 2-3 месяца, даже если боль­
шая часть взноса уже выnлачена, 

домона,н~и1.tатель обычно выселяет­
ся, ·И выnл~ij!ые и·м деньr.и, как 
nравило1 ему~е воз&ращаются. 
Связано это с тем, что nродо.л.ж!И­
тельность' рассрочки ра•ВJна сроку 
амортиза ц-ии дома. Любоnытно, 
что к концу 1954 года задолжен­
ность населеНJия за ку.пле-н.ные до­

ма соста•вляла 75 м•иллиа.рдов дол­
ларо.в, что в 6 раз превьн:·ило сrон­
мость жилищного строительсТtва в 

США ... 
Наконец вдали показался nосе­

лок, заСТiрОеННЫЙ ОдJНОЭТаЖНЬJ,:.NI 
деревянными домами. Это и был 
Сnрингфилд. 

В гостя..~; у а.нерикан.ского архитектора .мистера К родера (г. I(лив­
лен.д ). 

МаШiины остано.вил•ись, и мы вы· 
шд1и. По обе стороны дороrн вы· 
ТЯ'НУЛIИСЬ В ряд Зда•НJИЯ ДОIВОЛЬIНО 

скучной архитектуры. Ни ощного 
деревца . Как мы у3'нали позже, 
при nланировке участко1в совсем 

не сч·итаются с зеле,ны.ми насажде­

счнтывалось .до 315 тысяч. Мы за.интересеовались, 
каким образом обслуж.wваю1'ся 11рейлеры. Оказы вает­
ся, •ВбJ1'11з·и городов имеются сnециальные площадки 
с •водопроводом, канализац.ией, ·газоnроводом !И элек­
тросетям·и, которые сдаются владельцам трейле,ров 
в аренду. 

- )Килищное строительство в США,- рассказы­
вал по дороге nредставитель Ассоциаnии,- осуще­
ствляе11Ся частными фирмами. Примерная стоимость 
одноrо до:ма в ! 954 году составляла 10 250 долла­
ров. 

- Не правда mt,- сnросил кто-то из нас,- что 
!Н есколько лет назад дом сrоил З'Начительно де­

шевле? 
- Да, дейс11вительно, в 1946 году такой дом 

сrоил бы прим-ерно 5 600 долларов, почтн вд'вое 
дешt?Jвле. ЭТ<о удоро1>1<е11ние объяоняется з.начитель­
fiЫМ ростом :цен на строительные материалы 11 са­

нитарно-техннчеакое оборудование. 
Как выяоНiнлось 'ИЗ дальнейшей боседы, большая 

часть амер•ика'НОК11Х семей не является собствеtнни­
'Ка~ш домов. Амер·иканец покУ'пает дом в рассроч­
ку, срок-ом на 20 лет, из расчета 5-6 nроцентов 

.· . . . 
Вид· южн.ого а,ltерикан.ского города. · 

нмями. А-мер иканцы ·полагают, что значительно nро­
ще 1nосадtить •деревья ~ВНовь, че~1 оставлять нх ·на 

площа.дке 1и те.УI уоеложнять строительство. Около 
каждого домика •небольшой участок, занятый газо-

• у 

НСУМ, гараж ИЛИ ПрiИМЫКЗЮЩИИ К дому Оl'Крьtть: и 

Н З/ВеС ДЛЯ <СТОЯНКJИ •МаШIИНЫ. 

С большим а1нтереоом мы ос~ю11релн .н есколько 
дт.юв и познакомились с их внутренним благо ­
устройсТ1вом. Американский жилой дом состо.н·т· из 
двух или нескольких спален, общей комнаты · -и сто ­
ловой, к<>торая .не выделяет.ся в особое помещение, 
а является либо iП'родолжени-ем общей .комнаты, л•ибо 
объединена с кухней, и санитарным узлом. Передние 
в кв.артире Оliсутствуют. Па·раднь11~ вх'С?.:t с ул.ицы 
ведет неnосредственно в qбщую ком~ату;, вrc;>pqii 
вход находится с nротивоположной t;тороны до~1~. 
В.нутренняя высота здан.ия составляет 2,4- 2,7 ~Мет­
ра. Нам nон.равнлась простота nланировки nомеще­
ния и высококачественная отделка комнат, с при· 

ме.неtше~ красивых ,и r.иrиен11Ческ.нх отделочных ма­

тер·налов и цвеliных л:инолеумов t!I.ЛЯ nокрытня nо­

лсхв. 

Особенно хорошее вnечатление производит са.ни­
тарно-тех.ническое оборудование здани й. Уч.итывая 
вьюоюие требован.ия поку.пателей к благоустройству 
квартир, с11роительные фир'МЬI стремятся при·менить 
наиболее сов·ершенные типы санитарно-техничес.кого 
оборудования. Обязательным.и кухонными предмета­
ми являются стол с мойкой и механи·чеС·К'им обору· 
дованнем для удаления отбросов, посудомоечная 
машнна, г-азовая или электрическая плита, холоднль­

ник, стиральная маuыша, духовой шюаф и несколь­
ко навесных шкафчиков. Обычно стол, -мойка и пл,н­
та образуют единый блок н устанавливаются вме­
сте. Все кухонные пр1инадлежности nокрыты пласт-

• у 

масс·ои, <ВЫдерживающеи высокую темпер.атуру, нлн 

нержа.ве19щей сталью и имеют красивую внешнюю 
отд-елку. Хорошо решена .вент.иляция кухо.нных nо­
мещений. Как пра1Вчшо, воздух в кух·не чистый , 11 
запахов гото!Вящейся пищи в квар1'Нре не ощущает­
ся. Это достигается с помощью устано:вленного .на.:t 
ПЛИТОЙ ЗW!Та ИЛ'И ВЬIТЯ.ЖIНОЙ решеТКIИ С ВеНТIНЛЯТО-
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.. . . ~ . 
• Р_!?.м . .. Такое устройство nозволя ет 
Qptcт.po уд~лять теnлый воздух и 
!'.~па·реНJия. Высо.кая тех·н,и.ка меха­
';fl!-fЗа ции бытqвых процессов -
стирки и сушки белья, мытья по­
n . 
суды, nр·иrотовлен-ия пищ•и- по-

' 1 
~валяет зна~ительно о·блеrчить ра· 
ооту домашНJих хозяек. 
' ... 

В БОСТОНЕ мы nобы,валi.И на 
строительстве одноэта ж н ого 

nосел.ка И Jia nраК'()ИIКе ПОЗНЗIКО· 

М<ИJLИСЬ С амерtИКЗIН'<ЖQЙ тех1Н•ИКОЙ 
СQ<>ружен•ия жrилых до.мов. 

ВоэведеНJие малоэтаж•ных зда­
н ий в США осущесТ'вляется п'о'ГОЧ­
ным методом, коrорый nозволяет 
полностью совме·стить СТiроитель­

ные 'И монтажные рабО'Гы. 
С'Гроительство поселка н.а'Ч·и-

нается с тщательной планироВ'К'и 
т~рритор·и1и будущего уч·асrка. По­
~ле nрок.[!адкtи на-ружной се'ГИ во­
допровода, канал.изаци•и 1И до.рог 

~Р.иступают .к устройему фу,н­
да.ментоlЗ. Ооно·ва•НJием для од~но­
~тажного здан1ия является кессон­

JiЗЯ плита, которая служ1ит ч~р-

1-{ЬI~ по.лом . для всех помещений 
ма1fНjЯ . 

Делегация советских строителей у .могилы Неизвестного солдата 
в Вашингтоне. 

Преобладающая ковс:г.р.укwи я 
QДно~вартИj)НЫХ домов ·в Штатах - .юар1Кас.ная. Кар­
!{ас де:'lае11ся из дере.вя•нных брусьев, доста,вля е~~ых .в 
готово·м в·иде к .месту С1'роитель·с1'1Ва и !Не требую­
щих .р_оnо.lll~ю:елыной обрезки •и подте.оюи. Сбо.рJ<а 
КЗJ?:КЗ.СЗ о~ущеСТВJ!Яе~СЯ На •ГВ()3ДЯХ. С ВIНуТtре'ННеЙ 
~тор•оны он обычно обШJи!3аеrоя f'ИПСQООЙ сухой шту-

9 u 

К~ту,ркqи, .а ,С •Н а'РУ'ЖIНОИ- д.ре'В&IН•О·IIЮЛОКНИСТЬJМ,И 

ПJ}};IТ~;М'И, ПpOПIИT.ariШb!M!Ji битуМНОЙ ЭМ'УЛЬСИеЙ, ЧТО 
пр~о.храня.ет их от у.влаж•нен'Ия rи обеспеч'И13ает на­
д..еЖJНую nа·роизоляU'ИЮ стен. В севе;р:ных 1н с(}веро· 

9 

~9~ОЧiНЫХ р аиощt·х, rде темnерату.ра в ЗtИМ1Н•ие м е-

сяцы _ (декабрь, январь) снижается до l0°C, между ., . 
С.:г<JИ~·а~:и. ка•р!К ас~ размещаются утеп .!Itительные :'dаты 

u u 

из мrи•нер.а~ыноrо воил.ока, лакрытые с од-нои сторо-

Н!>.' ~Р.·Р.Фт-бума,гой, а с другой - n~рфорл,ро.ваНIНой 
~ума г-ой. 

Обши·вка стен произ,водится келровым, сосновым 
ИJLИ водоустойчивым шинглсом. Мокрая штукатурка 
фасадов nр1иrменяет«:я редк<J и имеет ра<Сn•рос'I)ра•н е­
нrи е тол.ько на за•паде страны. Ка.n'И'Галь:ные стены 
'ldЗ беrоНiных бло.к'Ов или К'Ирпича и,слользуются в 
А:мер!Ике толыко ·В 20 nроцентах строящихся ЖIИЛЫХ 
зда·н:ий. 

За ·Время поезд:ки по Амермке мы су~ели убеднть­
ся, чт.о там .прнме.нЯJЬтся нескольк<J иные методы 
сl'роителъства, чем у нас. По ·мнению американскнх 
сnециалистов, например, механ,изация одноэтажною 

стро.ительства обход-и'У'>Ся значитель·но дороже и не 
оправдывает -себя. Поэтому здесь 1nреобла~ает iflро­
извод.ство ·мелко-размерных деталей, укладывае-мых, 
как пра•вило, 1Вруч·н·ую, с постепеwным возведеннем 

ОСНО•ВНЬ!Х КQНСТруК11ИВ1НЬ!Х элементоn ЗДЗНИЙ. 

Обращает в н имание, что сборный железобетон, 
широко применяемый в СССР, не .нашел еще доста­
точного расп.ространения в ЖИJIIищном строительстве 

США. 

ОзваК'омились tMЬI и с возведением ·многоэтажных 
зД.аний. Ко.нструкuии эт.их сооружений <:остоят из 
металлического или железобетонного монолитного 
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кар•ка ·са с rеамонесущим'и стенами. Обес.печен.ие лег­
кости конструкци.и досТ!игаетс.я широк,и·м nриме.не­

НIИем 1В строительстве tВЫсокопрочных беrонов и ст.а­
лей, леrк·нх утеnли'Гелей 1И других эффекти·вных 
строИматери а лов. 
Думается, •чт<J •ИЗ ~всех методов rвозведе.кия много­

этажных зданий, коrорые мы ~'! аблюдали в Амер,ике, 
На·ибольшего rвнrиман.и я заслуживает так ·называемый 
«лифт-слаб». Сущность его чрезвьrчай.но nрост.а и 
заключается в том, что •все перекрытия nроизводят­

ся rи м01нтирrуются здесь ж~, на строительной пло­
ща.цrке . 
Вот как tПроисход.'ИТ сооружение многоэтажного 

здания rno методу «лифт-слаб». На смазанную жид­
ким nарафи ном поверхность пола первого этажа 
укла.цывае11ся ар·матура, 'И беrонируе11ся nервое пе­
рекрытие. Через 2-3 дня •та•юи·м rже О'бразом бетон,и­
руется вт.орое, затем третье, четвертое и так далее 

по :количеству этажей. В продела,нные сnециальные 
отверстия •для будущих колон-н вставляются ме­
таллические nласт.ины, к которым прrиrвар11вается 

Сооружение J.tногоэтажного до,1tа .методо,,, «..лифт­
слаб». 



Трейлер- передвижной дo~tt. 

арматура. При •nодъеме эти пласт.и.ны С·луж.ат ме~ 
u 

стом J<реnления перекрытии. 

Через 10-12 дней nосле бетонирования с по~ 
мощью кранов и гидравличесi<Их домJ<ратов пере-

Од1юэтажный поселок в США. 

крытие подни.мается на самый верхний этаж буду­
щего здания, несколько выше запроектированной 

отметки. К колонне привариваются опорные консоли , 
на которые через 30 минут после сварки укладывает~ 
ся перекрытие. Таним же образом все они одно за 
другим устанавливаются на нужной высоте. 

Та·кой способ возведен·ия многоэтажных зда.ний 
весьма эффективен 1и эконом,ичен, но 'В Т·о же !Время 
он требует тщателыной подгото13ки, высокой тех~нiИ~ 
ки исполнения и четкости в работе. 
При nосещении строек делегаты обратили внима ­

liие на высокую квалификацию американски·х строи­
телЬНрiХ рабочих. 

Здание америк,анской tuк,олы. 

Мы заинтересовалнсь, каким образом nроисходнт 
их подготовка. Оказывается, что 'С'Гроительному делу 
обучают в специальных школах. Одну нз таких школ 
мы посетили в юроде Кл.ивленде. В школе занимает­
ся 2 200 чело·век. Отбор учаЩ!ИХСЯ про.изtводится IПЗ 
молодежи, окончившей 11Им~наз•ию. Как извест-но, срок 
обучения в средней школе в Амер.ике состав·ляет 
12 лет, а орок пребыва·ния рабочего в ст.роительной 
школе - еще 3-5 лет. Занятия веду11ся одiЙ'Н р-вз '13 

неделю, остальное время учащийся ра•ботает на 
стройке, где •ПОд руковощством мастера l!lр·иобретае·т 
необходимую квалификацию. Интересно, что амер1и­
ка1нсюий ,и.нженер ил•и арх,итектор, п олучмший ~ип ­
лом после окончан,ия у.н И/вероитета, не может nро­

i1'13водить са•мостоятельные и·нженерные работы и 
nодписывать 1проекты. 

Даже ученая степень мастера или доктора наук 
не дает этого nрава . Необходимо проработать два 
года на стройке, и лишь после сдачи государствен­
ного экзамена сnециалист nолучает nраво на само­

стоятельное выполнение работ. 

*** 
НАША ДЕЛЕГАЦИЯ •n.робыла .в Америке 39 Дlней~ 

Пролетев самолетом более 1 О тысяч ·километров, 
мы nере·секли материк .с севера на . юг •и с запада на 

восток, •посе11.или 13 к.рупиейших П•ромышленных го­
родов tИ 38 новых ж·илых о,ц.ноэтажных nоселков, nо­
бывали на строительных площадках, ознакомились с 

изгот.овлеНIИем. новых ·строwматери.алов на заводах. 
Интересовало нас также школьное и больничное 

u 

строительство, оооружеrvия коммун-икации городеко-
о ro хозяиства . 

Кроме Вашингтона, делегац.ия посет·ила Бостон, 
Нью -йорк; Чикаr·о , Сан-ФраН1.1!иск-о, Лос-Анжелос, а 
также города Хьюстон и Остин (штат Техас), Туе­
сон (Аризона), Форт-Уэйн ( Индиана), Новый Ор­
леан, Кливленд и Сиэтл. 
И nовсюду, где м.ы появлялись, нас дружесr<и 

встр.ечали строители-инженеры, архитекторы и ра­

бочие, которые охотно знакомили советских специа­
листов с методами своей работы и, в свою очередь, 
задавали много воnросов, касающи·хся практики 

строительства в СССР . 
Хотя, как это уже ·Сообщалось .в печати, некото­

рым·и кру,гами ·И бьtЛtJ·I орrанизо.ваны п.ровокац.ионные 
u • 

выпады проти1в 'Членов ,нашеи делегаЦJи,и, это не 

могло .помешать 1'ОЙ атмосфере дружеского сотруд­
Нiичества и доброжелательства, ко'Горая устано:вилась 
между амер'И·каноюимtи и •советски-м'и стро.ителямJr.' 

Это позвоJDило делегац-ии за коро11кое время поана­
К·ОМIИться •с ваЖiнейwим:и nроблемами современного 
американского ж·ил.ищн·ого стр.оительства •И извлечь 

из поездки много полезного. Мы привезли с собон 
большой наглядный материал и сообщили свои пред­
ложения по поводу изученных методов в Гасстрой 
СССР. Думается, что немало из них найдут приме­
иение в нашей строительной технике. 
Следует отметить, что большой •и.нтерес к наш.еi;! 

поездке проявили не только строители, но •И МНОiГФI ~ 

американцы ·самых различных профессий. Они ви­
дели в н ашем дружес~ом визите но!3ое доказатель­

ство nозможнос11и расширеНJия деловых связей. 

Несомненно, что ответный визит амер·иканск.их 
специалистов жилищног.о ·строительства в Советский 
Союз в июне 1956 •года еще более будет .способство­
вать укреплению др·уже-ственных оilношенtий между 
наmоимiИ народами. 



НАУКА 
и 

Е СОВЕст·и 
\ 

Н. И. САМОХВАЛОВ, кандидат философских н.ауtе 

с БОБОДА совес11и wвляеТ<ся одн,им из важнейШIИХ 
демо·~_ра'I'ичеоюих заiВоеваний. Она оз,начает пра­

I!Ю граждан испо·ведовать любую ре.rnиnию 1ИЛИ от­
вергать всякую .религию ·И вести пропаганду атеизма. 

В условиях феодально-крепостн,ического строя тре­
боваn·ие свободы ·совести служило знаменем демо­
кратического движеНIИя ·масс. Оно было направлено 
против духовного засилья церкви, которая служила 

важной опорой феодального строя, ос.вящала поме­
щичий гнет, душила передовую мысль. 
В самодержавной России православная церковь 

являлась составной частью государственной машины. 
Царские законы официалы;·о провозглашали право­
славное ·Вероисповедание господствующим, а царя­

«верховным хранителем» его догматов. Церковь 
черпала 011ромные суммы из средств государС'I':Вен­

ного бюджета. Соблюден·ие реJFИnиоз.ных та·иiНСТtВ н 
обрядо1в ·считалось обязательным . Непо·сещен.ие церк­
ви часто влекло за собой уволь'Нение со службы 
в учреждениях и иные преследования. Брак считался 
за·конным только в том случае, ecJIIи он был савер­
шен в церкв·и. В госуда·рствеНiных учреждениях пр1И· 
нсюиJIIИ релиnи•ОЗ>ную nр·исягу. Царское nр,авительстJВо 
и православная церковь О!1ра'НИtV!fвали 1В 111ра,ва.х и 

nрtитеоняли «иноверце~» -людей, ,и.споведооа•вш·их 
д~рупmе ·реЛIИПИ'И: мусульманску1:9, 'Иудейскую, буд­
д.ис'Iхжую и др. Нерещко ·их насильс11венно обраща­
.rnи в пра·во•слаВlие . ЖесТ<Ж·им nреследова·ниям под­
вергаЛ1ись ста·рообр.ядцы, баптмсты 'и др•угие . секта•н­
ты, отколовшиеся от господствуЮщей церкви. «Совра­
щенrt·е» nравославнЪJх в ·иную веру и тем более ан­
тирелигиозная пропаганда карзлись ссылкой. Гру­
бое, беззастенчивое насилие над совестью Г·ражда•н 
характеризовало самодержа.в·но-помещич·ий ст.р~ой. 
В IКОJIСТИТУЦ,ИЯХ бОЛЬШIИНСТВЗ СО:ВремеНiНЬIХ КЗПИТЗ· 

листических государств говорится о свободе сове­
сти. Провозглашение этого принцила явилось !Круп­
ным завоеванием народных масс в борьбе за де­
мократию. Но на деле он сnлошь и рядом нару­
шается. Фактическ.и церковь ·всегда nользуется под­
держкой буржуазного '11р авительств а. Церковные 
организации тесно связаны с монопол,иями, которые 

обесnечивают религии фактически госnодствующее 
положеti•ие в •стране, позволяют ей влиять на шко­
лы, печать, 'Рад и о и т. д. 

В таких с~ранах, как Италия, Франция, Испа,ння, 
господствующим влrия•нием пользуется катоJDичеакая 

церковь, которая владеет огромным.и богат.ст.ва ·м<и , со­
держит школы, колледжи, инсТIИтуты; она с'вязава с 

пол,и-nичес~ими nар'Г'иями крупной бу•р.жуаз·ии и тем 
самым располагает самыми разнообраэным1и с.ред­
ствами воздействия на сознание масс. 
В Соедrиненных Штатах нет господствующей рел'И­

гии, там действует большое число (несколько сот) 
различных религиозных объединений, формально не 
связанных с государством. Но там «свобода • рели­
гии- это не свобода от религий», как открове!-i'Но 
заявил один из верховных судей США, Ди Джно­
ванна. Во многих штатах законы предоставляют яв-

ные 'Преимущества верующим. Так, в конституция 
штата Арканзас записано : «Никто, отрицающий су­
ществование бога, не может занимать должность в 
учреждениях штата IИ не ~~южет допускать~я к ОВIИ­

детельствованию на 'суде». В ·ряде штатов запреще­
но nрелодавать в школах дарвинизм на том осно­

ваниli, что ero ·nоложения 'противоречат библии. 
Именно в США, KCiiK nодчеркивал Ленин, ярче всего 
проя·вляет.ся, что демократические свободы в бур­
жуазном обществе означают свободу прqповедовать 
то, что выrодно каnиталистам. Свобода совести там 
на деле означает свободу навязывания массам ре­
лигиоз·ных суеверий. . 

Реакцrиовной буржуазии нужна преловедь религии, 
чтобы затемнять сознаНJяе трудящихся масс и тем 
самым держать их в повиновении, уводить от актив­

ной борьбы за свои права. Вот nочему если в nе­
риод буржуазных революций nередовые идеологи 
буржуазии · подвергали резкой критике религию и 
церковь, то после иревращения буржуазии в. господ-

u • 

ствующии класс ее деятели tпереходят к поддержке 

и укреплен.ию рел•ИГИ'И. ИзвестtНо, что т официаль­
ных декларациях, направленных nротив соi.Jiиализма, 

П·РОТИ'В национально-о·свободительвого д-вижения, п~о­
литические руково~ители современной буржуазии 
ссылаются н·а религиозные приrщ.иnы. 

ПоследователЬ'НЫМ•И борцам•и за дем.о~ратичеок·ие 
nрава, за свободу 'совести являются коммунисты. 
В а1ашей стране Коммунистическая партия в усло­
виях царизма выступила в авангарде всенародной 
демократической борьбы . Требование обеспечения 
свободы совести она записала в с·воей лрограмме. 
Раскрывая это положение, Ленин писал: «Мы тре­
буем, чтобы религия была частным делом по отно­
шек'Ню к государству, но мы никак не можем счи­

тать религию частным делом no отношению к на­

шей собственной •п арт.ии. Государству не должно 
быть дела до ·религИJи , ·рел·ипиозные общесmа не 
дотюны быть •связа'Ны с г,осудар·ствешной rвластью . 
Всяюий должен •быть совершенно ·СвобQiд~н ~·спове­
дывать какую угод:Н о рел1иnию ил'!'! не пр1ИЗ1навать 

никакой рели.f1ии, т. е. быть атеистом, каковым 
и бывает обыкновенно ,всяк,ий соц.иа·лист. Никакие 
р аз.rnичия .между · гражда·ва·ми в их правах в rих 

ЗаВIИОИМО.СТИ ОТ реJDИi"ИОЗНЫХ вер01ва1НИЙ СОВершеН'НО 
недоо уст.и·МЫ». 

Советская власть провела эти требования · в 
жизнь. Декретом от 23 января (5 февраля) 1918 го­
да .· церковь была отделена от ·государства. Запре· 
щалось издавать какие-либо законы 1и постановле .. 
ния, которые стесняли бы или ограничивали свободу 
совести. -Декрет провозглашал право . каждого гра­
жданина аоб9дно цсров~дрвать .любую религию ил и 
не •исnоведовать никакой, :не · подвергаясь за это ни­
каюим -праволишеН'Иям. Из всех официальных актов 
всякое указание 'На релиnиозную nри•надлежность IИЛИ 

н.еnринадлежность граждан устранялось. Тем же де­
кретом школа отделялась от церкви. Преnодавание 

.. религиозных вероучений во всех общеобразователь-
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ных учебных Заведаниях не допускалось. .Всякое 
принуждеНJне к отпра·влению реJDИ.лиоз:ных культов 

n реслед·овалось законом 

Отделение церкви от rо·сударства и школы от цер ­
кви nокончило с такнм положением, когда религиоз­

ные возз•рения навязывали·сь людям . Советские гра­
ждане получнл111 полную .возможность сам•им ре­

шать вопрос о своем отношении к религии. Это за­
воевание законодательно закреплено в статье 124 
1\онст нтуl.J.Iшt СССР, в которой говорится: «В целях 
обеспечения за гражданами свободы совести цер­
ковь в СССР отделена от государства и школа от 
церкви. Свобода отправления религ-иозных культов 
и свобода антирелигиозной пр.оnаrанды nризнается 
за всемн гражданами». 

В нашей стра11:е не существует ни·ка.ких ограниче­
н·нй или привилегий для граждан в зав.исимости от 
их прннадлежности или иепринадлежности к релн­

гин н . религиозным орган.изациям. Религиозные об­
щества государство рассматривает как частные ор­

ганизаЦrtШ, I<оторые существуют на средства самих 
" верующих at имеют своеи целью только отnравление 

peЛ!ItrtiOЗfi'oгo культа. Они содержат на свои сред­
ства несколько духоВtных учебных за.ведений, готс­
nящих служителей культа, издают религиозную ли­

тературу. 

При Совете Министров СССР действуют на пра­
вах совещательных органов Совет no делам русской 
nравославной церmи н Совет no делам рел игиозных 
культов. В •их функции ·входит предварительное рас­
смотрение различных nрактических воnросов, каса­

ющихся соответствующнх религ.~юзn'ых объединений, 
а также наблюдение за выполнением законов и nо­
ста.новлений nравительства, относящихся к •религи·и 
и церквн. Во внутреннюю жизнь религиозных об­
ществ rосударственные . орга,ны не вмешиваются. 

Ни одно нз различных религиоз.ных объединений, .. 
существующих в н ашеи стране, не имеет н,икакнх 

при,в·илеrий по сра.внен шо с друг.ими. У нас нет 
u 

господствующеи рели'ГИtИ; пре!!;ставител1и все.х веро-

нсповедаtНIIIЙ ОDJИ•н аrково п·ользую'J'ся дем о.~<~ра'I'ичеок,и­
м;и nраtваМJи, затt.са·J+ным•и в К•онституции. Советс.кая 
власть rтоложмла конец всяк·и.м релиrиоз>НЬJ.М nресле­

дованням, всяко11 релп·Jгио3ной В·ражде, сл·омала nе­
регородюи, ИОК'У•С·СТВеННО ВОЗ!ВОДИIВШИВСЯ ЭКСПЛ')'аТа­

ТОраМ1I! между тр.удЯ1Il111М1ИСЯ разли Lt•ных вероисnове­

даrнш1, между !Верующим.н 11 неверуюiЦJим~и. Всех 
советских Г\раждаiН, без различий их от,ношеiНия к 1ре­
лtиrи.п, объ·ВJJ.Иiняет любавь к соuнаJ11Иrстичесжой Ро­
дине, общно·сть И1Jпереоов в борьбе за М!Ир tИ cчa­
CTJFiiiBOe будущее. 
Врагн социализма, клевеща на наш общественный 

u 

строи, много ·раз rподьнмаJitи шум о <<nреследаваниях 

за религию», якобы nроисходящих в СССР. Подобны­
ми вымыслами они пытаются настроить против на­

шей страны . трудящихся за рубежом, в том числе 
верующих,· которые симnатизируют миролюбивой nо­
тпнке Советск?го С~юза, радуются досТ1ижениям 
нашего народа , в · социалистическом строительстве. 

Эти вымыслы неоднократно разоблачались самими 
рел·нrиозн ымtt дЕ;ятелямtt в СССР, а также и много­
численными зарубеЖtНЫМ•Н делеrац.иями, в том 'I.JJиcлe 
религиозными. Если в ' пеrвый nериод Советской вла­
сти имели место лроцессы над отдельными СJlужи­

телями культа, то их , судили. не за исповеда·н1ие ре­
лигии, а за · анти советскую, антинарод'ную полtитиче­
скую деятельность. Да и этот nериод давно ушел в 
пр·ошлое. Дух01вен·ство зан·нмает ны-не лойяль.ные по­
ЭИUИ'И ПО О'ПНОШеНИЮ 1( нашему СТрОЮ, Че<:l'НО И·СПОЛ­

НЯеТ свои гражда1нскне обяза:нностн. Понятно nо­
этому, что не м-ожет быть и речи о каком бы то НОi 
было «nреследованин» mерующнх н служнtтелей 
культа со стороны Со.ветской влас11и. 

• ;. t" .. 00""\ 

Проведение в жнзнь .nрава· свободы ,совести являет-
~, , ('" ' . 

ся важным -д~мократи~еским завQеванием совет-

ского народа, достигнутым nод руt<оводством Ком­
мунистической nартии. Но nартия коммунистов, зна ­
менем которой является марксизм-лен•инизм, нико­
гда не ОГ\раничивалась 11 не может огран-ичиваться 

обесnечен.ием свободы совеств . Свою задачу •партия 
вtщ1п в том, чтобы утверждать единственно научное, 
материалистическое мировоззрение. Религия же во 
всех ее разновидностях есть мнровоззрение, nринци­

пиально враждебп·ое науке и весовместимое с ней. 
В основе религии всегда лежит представление о 
сверхъестественноr.t, о боге, о чудесах, о п отуст о­
роннем мире. Наука же исходит из nредставления 
о действителЬ:нсхм, реальном мире, законы кo-roporo 
человек может познать и исnользовать в своих ин­

тересах . Религия переносит осуществление интересов 
трудящихся с земли на небо и тем оl'влекает их от 
борьбы за улучшение действительной, земной жиз ­
нн. Поэтому Коммунистическая nартrия всегда счи ­
тала идейную борьбу с религией своим долгом. 
«Наша программа,- указывал В . И . Ленrи•н,- вся 

построена на .научном и, притом, именно матер•иали.­

стическо~t 'М1И ровоззрени,и. Разъясн~НJие .нашей nро­
граммы необходимо включает nоэтому и разъясне-

u 

ние истинных исторических и экономических корнеи 

религиозного тумана. Наша nропаганда необходимо 
включает и проnатаиду ·атеизма». После nобеды Ве­
ликой Октябрьокой социалистической революции 
партия широко развернула работу по воспитанию 

.. u 

маос в духе •науч,нои, матер·иалистичеокои •идеоло.nи:и. 

Вновь подчеркнул важность систематиче,ской и :тер­
nеливой пропаганды научного атеизма Централь'Ный 
Ком.итет !Партии в сооем известном поста•новлении 
от 9 ноября 1954 года. 
Свобода научно-атеистической пропаганды , свобо­

да 11щей·ной борьбы про11ив рели.гии- неотъемлеУ~ая 
состав·ная часть принципа свободы совес11и, закреп­
ленного 1\онсrnтуцией СССР. Научно-атеистическая 
пропа·ганда не затрагивает прав верующих, если 

строится правильно, так, юtк учит партия: на оснqвс 

разъяснения .достижен•ий естественных н общесl'в~н­
ных наук, без оскорбления чувсТ<в верующих, Там 
же, где имелись отступления от этой единсп3.енно 
правильной линии, где отдельные работники допус­
каЛtИ оскорбителЬ:ные ·выпады .про'Тiив верующих и 
духо·венства. где делаJDись поnыт.к•и ад м:и·н·истр.аТiив­

ного давления на верующих, . там нарушался прнн­

цип свободы совести . Естественно, что партия, вы-
. ступив на защиту социалистической законности, ре­
шительно осудила nодобные действия. 
Религиозные п~редрассу.дкн векаtvi'И воепитывались 

в массах трудящихся. Для их полноrо преодоленrия 
_ требуется терnеливая восп,итательная работа, на­
правленная на то, чтобы убедить людей , которые . . 
еще находяТIСЯ nод влиян·ием рели.r.и,и, в ее оши-

бочносТ>и, в лравоте научного мирово~зрения. Ком­
муiН истическая tnартия ведет борьбу не против в~­
руюЩtи.х : 001а борется с релиГ!Ией 1как антинаучной 

v 
идеологнеи, пропаганднрует и отстаивает науку. 

Коммун·истнческая партия никогда не рассматри­
вала .идейную борьбу с религией как самоцель. Она 
всегда подчиняла ее решению основной своей зада­

. чн - борьбе за освобожден ие тру дящихся от экс­
плуатации, за победу социализма и ко~му·нш~ма. 

1\омму,нистическая партия в наш·ей . стра'не после­
довательно проводит прющип свободы .. совести. 
Сплачивая трудящихся, направляя Их деятел~ность 

, . •-1 ' • • 

на ,решение важных народно-хозяиственных задач, 

она nроводит большую работу по коммунистическо­
му восf1итанню масс, создает условия для полного 

освобожде11·ия всех советски.х людей от влияния ре­
лигии. 
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Q Т ОБЕЗЬЯН Старого Света 
произошел в отдаленную эпо­

ху челоВ>ек - чудо и слава Все-
.. u 

леннои, и каждыи, кто не доволь-

ствуется, nодобно дикарю, взгля· 
дом на явления природы, как на 

события, не связанные между со­
бой, н•е будет более в состоянии 
допустить, что человек есть про­

изведение отдельиого акта сотво­

р ен ия. Эти слова принадлежат 
Ча рлзу Дарвину, создателю науч-.. 
нои теории развития органическо-

го мира. Конечно, и до него об­
р ащали внимание на поразитель­

ное в.о IMIIoгиx отношениях сход­

с·Г"во обезьян с людьми. Знамени­
-тый шведский натуралист XVII I 
века Карл Линней, классифицируя 
различные виды животных, отнес 

человекообразных обезьян к од-.. 
нон- групnе с человеком. - в се-

мейство с:приматов» (что значит 
«высшие») . Но только Дарвин су­
мел показать, что за &нешним 

сходством здесь кроется общность 
rtроисхождения. На огромном фак­
-тическом матер1иале он обосновал 
·теорию о происхожде·нии челове­

ка от высшей nороды древних 
обезьян. Эта теория была nод­
тверждена в дальнейшем много­
численными исследованиям!! и 

прочно вошла в науку как не­

•опровержимая истина . 
. ; Сравннтельно - анатомические 
данные служат ярким свидетель­
ством близкого родства человека 
и человекообразн•ых обезьян (осо­
бенно шимпанзе). У них одина -

Легко обучить обезьяну открьtвQТЬ 
сложные запоры. 

Г. 3. РОГ11НСКИй, 
доктор педагогических наук, профессор 

(Л енинград) 

ковое число, строение и располо­

жение зубов, очень сходно строе-.. 
шие костеи РJ'КIИ, мус·~улатуры, 

кровеносной системы, nочти одина­
кова продолжнтельность бере­
менности , родственен состав кро­

ви; шимпанзе болеют темtи ж-е бо­
л езнями, что и 'люди, и т. д. 
Очень важно также сходство в 
развитии зародышей. Различия 
между организмами человека и 

обезьяны касаются в ОСН'Овном 
стеnе1:11и развития ряда органов, 

прежде всего мозга. Если у че­
ловека вместимость черепа в 

среднем составляет 1 450 кубиче­
ских сантиметров, то у шимпан­

зе- всего 400; если у человека 
вес тела в 55 раз превышает вес 
мозга , то у шимl!lанзе- в 200 
раз (у других человекообразных 
обезьян- гиббона, ора.нг-утана, 
гориJJлы- мозг еще меньше срав­

нительно с весом тела). 
Вывод о проис.хождении челове­

ка от обезьяны не оставил камня 
на каJМне от м•ифо13 о с:творенин» 
человека богом. Не в состоянии 
опровергнуть э·ют вывод науки, 

многие защитники религии стали 

утверждать, что «бессмертная ду­
ша» человека якобы является 'ТВО­
рением божества, что, каково 
бы ни было сходство между ор ­
ганизмам·и человека н обезьяны, 
чеJiовеческое созна ние, мышление 

якобы не имеет ничего общего с 
психикой животных. 

Понятен интерес ученых к пси­
хической деятельности человеко­
образных обезьян. Ценные экспе ­
риментальвые исследо&анllя этого 

воnроса проведе11ы за последние 

nолвека в ряде стран, в частности, 

в Германии (В. К.ёлером), в США 
( Р. Рfерксом•). Одшшо с тем объ­
яснен.ием, которое давал11 этн 

ученые действням nодоnытных 
животных, n больш~tнстве случаев 
согласиться Н()JIЬЗЯ . Теоретиче­
скую основу их с.остявлял н идеа -

• 
листические теор11и, господстоую-

щие в буржуаз.ной науке. 
В нашей стране впервые в 

191 3 году nриступила к изучению 
nсихики высших обезьян (шим­
панзе) и успешно работает в этой 
области Н. Н . Ладыгин~а-I<отс. В 
последн-ие годы своей жнзни 
(1933-1936) много заннмался 
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Рис. И. Уtиакова. 

человекообразными обезьянами 
великий физtюлог И . П . Павлов ; 
оnы·ты, которые он начал, в даJtь­

нейшем были продолжены его 
учениками. Обширный матерпал 
собран также в Сухумском nитом­
нике (где разводятся н•изшие 
обезьяны) Н. Ю. Войто'Н'исом и 
Н. А. Тих. Новые данные в изуче­
нии навыков и заLrатков интеллек­

туальных действий у шимпанзе 
получены в наших опытах. 

Что же показали эти нсследо­
вания? 
А~мер-rtкан.скнй ученый Р. йе-ркс 

назвал Одну ИЗ СВОИХ КIIИГ О ШЮI· 

панзе с:Почти человек». Ott утвер­
ждал, что обезьяне присущн поч ­
ти все сложные пснхнчес;о1е 

функции («разум») , которые свой ­
ственны людям. 

Прн поверхностном наблюдении 
за некоторым•и действиями обезь­
ян такой вывод может показаться 
оnравдан11ым. В саJМом деле, кто 
не видел в цирке дрессированных 

обезьян? Там шим,панзе ходят в 
костюме и ботинках, со шляной 
на голове, ездят на велосипеде, 

курят nапиросы, моют руки ~I Ы­

лом, чистят зубы, вытираются 
nолотен.цем, пользуются за стол:->м 

ложкой, вилкой 11 т. д. Однако 
факты доказывают, что в тнкнх 
действиях поведение обезья.н толь­
ко внешне сходно с человече­

ским. Даже самая лучшая из 
дрессирова нных шимпанзе спо­

собна после умывання съесть мы­
ло, зубной nорошпк и закусить 

Обезьяна подбирает палку такой 
форАtЬI, чтобы она втила в отвер­

стие. 



зубной щет i<ой. Совершенно ан­
тинаучным является nоэтому то 

nеренесение на обезьян человече­
ских черт nоведения (антропомор­
физм), которым насыщены неJ<о­
торые кинофильмы из жизJiiи жи­
вотных. Наnример, в известной 
картине «Тарзаю> обезьяна nока­
зана более умной и рассудитель­
ной, чем окружающие ее люди. 

Здесь заснято, конечно, дрессиро­
ванное животное, nричем' кадры 

его ошнбочнь~х дейст!Зiиi'! исклю­
чены. Очев·и.дна тенде.нциозность 
таких произведе1нtй, подводящих 
nод один знаменатель з•веря 11 

человека и даже возвышающих 

зверя 'Над человеком. 

Научные исследомния, опираю­
щисся на анализ оnытов, рас­

крьшают действит·ельпо большую 
сложност.ь поведения человекооб­
раз.ных обезьян и в то же время 
показывают глубокие различия 

u 

ме>~<~дУ 1НiИ•М :и поведением люден. 

В многочисленных оnытах раз ­
ных ученых обезьяны (обычно 
шимпанзе) , стремясь добраться 
до приманки, манипулировали с 

ящиками, nалками, тесем•ками, от­

крывали запоры, находили выход 

иа лабиринтов и т. n. Один из 
сложных опытов, проведеиных в 

лаборатории И. П . Павлова с 
шимпанзе Рафаэлем, выглядел 
так. Через окно комнаты обезьяне 
показали лримtан•I<У- гроздь ви­

нограда, nодвеше-нную над пло­

щадкой вольеры. !Рафаэль бросил­
ся к выходу, но дверь во двор 

бьма заперта. Тогда шимпанзе 
направился в соседнюю комнату, 

где лежали ключи, выбрал из них 
нужный, открыл ·С его помощью 
дверь и выскочил в вольеру. 

Но •Dриманка оказалась недося­
гаемой: ее повесили над пло­
щадкой на высоте четырех мет­
ров. В разных местах nлощадки 
находились кубические ящики 
pGIЗЛiiЧI!tЫX размеров. Шимnанзе 
nоложил сам~tй большой ящик 
nод приманкой, взгромоздил на 
него несколько ящю<ов в порядке 

убывающей величины, забрался 
на построенную таким образом 
пирамиду и достал виноград. 

Проделать всю эту «оnерацию)) 
Рафаэль смог благодаря тому, чrо 
в его МiQзгу образавалась целая 
цеnь ассоциаций -условных свя­
зей (дверь и ключ , ящики и nи­
рамида и т. д.). Воэwикали же 
эти ассоциации отнюдь •не как 

внезапные «догадt<И». Для того, 
чтобы обезьяна «догадалась)) со­
ставлять п ирамиду из шести ящи­

ков, nотребовалась длинная серия 

Выра91сен.ие чувств у шштан.зе 
(по Н. Н. Ладыгин.ой-l(отс). 
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Из Аtн.огих тесемок tllUAtnaн.зe без­
ошибочн.о выбирает ту, которая 

привязан.а к яблоку. 

оnытов, занявших почти четыре 
месяца. Долгое время обезьяны 
беспорядочно нагромождали ящи ­

ки один на другой, пытались ста-
v v 

вить большин из них на меньшии , 

СТаВIИЛИ ОДИН ЯЩИК на край дру­
ГОГО, иногда клали его себе на го­
лову или, держа в руках, стара ­

лись тут же ·н·а него вскочить и 

т. п. После многих сотен неудач ­

ных попыток обезьяна наконец со­
вершала nравильное действие и ов ­
ладевала приманкой. Те действия, 
которые вели к достижен•ию цели, 

закреплялись в виде доволын.о ус­
тойчИ8ЫХ ассоциаций, остальные 
же затормозились и угасли. По­
этому в дальнейшем обезьяна 
уже шла к цeillи кратчайшим пу­
тем. 

Большой интерес представляют 
v 

маниnуляции шим1nанзе с nалкои . 

В наших опытах обезьяны без 
всякого предварительного обуче­
t tия nодтягивали к себе палкой 
подвешениую или положен•ную за 

решеТ!<ОЙ приманку, выталкивали 

или обводили ее вдоль преnятст­

вий, сбивали nалкаtМи фрукты, 
nодвешенные к потолку, опираясь 

на шест, npыгaJtlи вверх, nытаясь 

их достать; короткой палк.ой он,и 
подтягивали длинную, чтобы с 
ее nомощью достать приманку. 

Иногда они nользавались палка ­
ми как рычагам,и, сдвИгали ими 
тяжелые предметы, · ломали ре­

шетюr,, би}Iи стекло, толkали друг 
друга и людей и . т. д. Мален!Ькими 
nалочками шимпанзе полrзова ­
лись вwесто ложки -макали их 

в пищу · и облизывали. 
' Пqдобные действия .навели не­

котцрых зарубежных . исс.ле.;ов.а:ге­
лей на мысль о том, что обе~ьяны 
применяют палки как· «орудия· 

труда». В некоторых же опытах 
обезьяны как будто «изготовляли» 



орудия: Так, если имелись корот· 
u 

кие палки разнон толщины с от-

Вt:>рстиями в торце, обезьяна 
вставляла одну палку ~ в другую, 

' " «ИЗГОТОВЛЯЮ> палку НУЖНОИ ДЛИ· 

ны. Один из изучавшихся нам•и 
шимпанзе после rrep~ыx таких 

опытов сло~tал . все Деревянные 
предметы, •имевшиеся· в клетке, и 

наготовил из -них груду палок. 

Но между действиями обезьян 
и трудом человека обЩего очень 
М1ало. ШИ!Мпанзе легко совершают 
сложные манипуляции с палками, 

потому что в природных условиях 

им приходилось ломiЭть ветви и 

сплетать из них гнезда, сбивать 
плоды с деревьев. К.онечно, уме· 
ние обезьян орудовать с палками 
говорит об их развитии; это уме­
ние должно было сыграть колос­
сальную роль в процессе пере­

хода от обезьяны к человеку. Но 
цействия обезьяны с палкой -
это . не труд, ибо в них нет той 
планомерной целеустремленност·и, 
которая характерна только для 

людей. Эти действия биологически 
обусловлены и ограничены обыч­

· но добыванием приманки. Что же 
касается фа кто в кажущегося «ИЗ· 
готовления» орудий обезьянами, 
то это просто случайный резуль· 
тат хаотических действий или 
подражания людям1. Перед тем 
КЗ'К С·08д1И!НИТЬ д-Ве ПаЛI{)И 'В ОДIН•У, 

обезьяна втыкала naлJ<y в пол, в 
р, ешетку, в nоперечные отверстия 

другой nалки и т. п. Ник.акой 
сознат.ельной преднамеренности в 
этих действиях яв•но не было,­
значит, не было rи действ.ительно· 
го изготовления орудий. 
Многие якобы «трудовые» дей­

ствия обезья·н nри ближайшем 
рассмютрении оказъiJЗ~аются бес­
с~ыслен_ным nодражанием анало­

гичным поступкам людей. Так, 
когда нашtJМ .nодоnытным шим· 

пан~е давали !Молоток, гвозди и 

недостроенный ящик, он•и вкола­
Ч•иваJIIИ rвозд1и 1Куда .nопа.ло: в пол, 

стены •И nотолок, ломали ящик, а 

МЮЛОТКОМ ШВЬфЯЛИ В ОКНО ИЛИ В 

электрическую ламnу. Несколько 
шим•n.анзе «nодметали» метлой и 
«мыл.и» тря·nкой пол. ОдJiако 
:на деле они только разбрасы-

Ш им.панзе гасит свечи. 

вали метлой мусор по клетке ; 

действуя мокрой: тряпкой, они 
не мыли пол, а размазывали по 

неtму грязь. Когда им давали 
пустое ведро с сухой тряпкой, они 
оnускали тряпку в ведро, выкру· 

trивали, отжимали. ее ·~rад вед· .. 
ром ·И ВОДИЛIИ ТрЯПКОИ •ПО сухо.му 

nолу. 

Но что заста.вляст обезьян про· 
делывать всевозможные маниnу­

ляции С ПЗЛI<аМИ (да И ВООбще С 
любым ,новым предмеrом, поnав­
ши·м ·им в ·руки)? Всем животным 
в большей или ме-ньшей мер~ 
свойствен рефлекс, ка.rорый Пав­
лов назвал «ориентировочно-иссле­

довательским», или. иначе, рефлек­
сом «что такое?» Он выражается 
В ТОМ, ЧТО, IЛОПЭВ 1В НОВЫе услО'ВИЯ , 

ЖИIЮТ1НОе СТр~М.И'ОСЯ «ОЗНЗКОМJ1ТЬ· 

ся» с ними: определить вероятное 

местонахождение пищи, возмож­

ные опаанасТ1и IИ т. д. Рефлекс 
этот естес"венно выработался в 
борьбе за жизнь. У низших жи­
вотных он весыма ограничен: они 

<<n:роявляют и.нтерес» только к 

предметам, неnосредственно свя­

занным с :их бнологичес.кими по­
требностями. У обезьян же и.ссле­
довательсюий рефлекс развит 
чрезвычайно силыю: .их «Любо· 
пытство» возбуждает любой но­
вый nредмет, любое необычное 
движение, хотя бы 11 .никак не свя­
за'Н'ное с пищей, угрозой и т. п. 
Это объясяяется естественными 
у.сла.в.иями, в которых живут 

обезьяны в лесах (где каждое 
движение открывает новые объ· 
екты JJ.ЛЯ ~Восприятия и требует 
новой ориенТiировк•и), сложным 
р•азвитием 'ИХ мозга и рук, спо­

.собн'остью асс·оциировать различ­
.ные предметы и явления и дру· 

гими факторами. И. П . Павлов 
ПОдчерtКИ;ВЗЛ, ЧТО «ПОСТОЯН'НОе 

стремление и-сслед·ова1юi·я », кото­

рым охвачены обезьяны, ро•дн!Ит 
их .с человеком. Име.ано большая 
природн·ая (то есть . возникшая в 
естественных условиях) восnр!И· 

и.мчивость обезьян о·бъя.сняеrr тот 
факт, что они очень легко обуча ­
Ю'ОСЯ р83ЛИЧJНЫМ СЛОЖНЫIМ дей· 
СТIВИ я'м в н.еволе. 

Опыты 'показали IПри этом, что 
жи:вотные быстро овладевают 
деЙ1СТМ!Я<МИ, 'ПОдОбНЫМИ T etM, КОТО· 
рые они совершают в природе, и 

с большим трудом сnравляются с 
задачами, ~от.орые .им в естествен­

ных условиях решать не прих'Оди­

ло.сь. Оказалось. напр.и·мер, что 
п·одопытные кры.сы, которым ча­

сто nриходит.ся 'Пробираты::я по 
темным лрохода:м , легче нахо­

дят выход из ла•бир•и·нта, чем 
обезьяны. 
Ха·рактерны в этом отношении 

nо·ставленные 1на м н мнqгоч·ислен-
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Если пршtанка подвеtuена высоко 
сооружается пира.мида и.з :Ящиков. 

ные оnыты, в которых животные 

доюк:ны были тянуть за тесемку, 
чтобы достать IПРИ•вязанную к .ней 
прима·нку. Собаки, белки, крысы 
с тЭIКим.и за.дача1ми или совсем 

не оriравлs:rлнсь, йли решали их 
случай1но (nосле •МНО!'IИХ х.аотиче­
с.ких д.вижений задввали -r·есемку 

лапой). Ши·м·nа.нзе же сразу, без 
предварителыяых неудачных попы­

т.ок хватэти тесемку .и тян·ул·и 

nр.и·манку к себе. Бели тесемка 
уклаtды:валась за ·!решеткой так, 
что ши.мпа·нзе 1не .мог Д(}Стать' до 
нее рукой, он бра.л na\ltкy .и под-, 
тя.ги·вал :ко.н-ец те.семки к сеое. 

Бели к tn·риманке было пр<УГянуто 
несколько -госемок, из !Которых Од· 

на толы<о •была к .ней привяза•1i'а, 
обезьяна лeruro выбирала нужную 
и тянула :и.мен,но за 'Нее, не трогая 
осталь'НЫХ. Следавателыно, обезья­
на верно qриент~iровалась в обста­
·новке, установив зрительна связь 

мвжду тесемко·й и прима•Ifкой . Но 
когда задача была nоставлена 
так, что нужно было потянуть за 
оба конца тесемю1 (пропуще;нной 

1 



сквозь ручку чашJ<И), обезьяна 
не смоrла ' ее решить даже ..-после 

со.тен .попыток . . дело в то'м, что 
в е.стественной ~ обстаfювке шим­
nанзе часто nриходи'Гся притяги­

вать ветку, доставая плод; 

тесемки же, которые нужно тя ­

нуть за оба конца сразу, им, по­
нятно, никогда •не были знакомы. 
Стоит оl'метит~о, что двухлетние 
дети очень легко науча..лись ре­

шать эту задачу, Они даже сами 
восстанавливали эксперименталь­

ную обстановку: ставили на стол 
чашку, соответствующим образом 
укладывали тесемку и тянулп за 

оба ее конца. 
Анализ обшир·ного опытного 

материала показывает п·ра.виль­

но.сть вывода, коrорый Н. Н. Ла­
дытнна-I<отс •противоnо·ставил•а 
уnамянутому выше nоложению 

Р. йе рJКса: «Мы впоЛiне ·оn реде­
л ен но моокем сказать, что шим ­

панзе- это не только не «nочти 

человек», а это- никоим образом 
не человею>. Но этот материал 
вовсе не подтверждает заключе­

ний некоторых ·иосл~до.вателей об 
отсутстsии у обезьян .каких бы то 
Н•и было мыслительных оnераций. 
В оnытах Н. Н. Л адыrиной­
К:отс обезьяне nоказывали не­
большую фнrуру определенной 
формы: куб, конус, шар н т. п.,­
и она по этому образцу вь1бJ-1рала 
такие же нз большого числа уста­
новленных перед ней различных 
фигурок. Следовательно, обезья­
на совершала анализ, вычле­

няя одни нз прнзнаков да н·ных 

предметов (форму) и от-влекаясь 
от других nри знаков. Во мноnнх 
оnытах, например, когда обезья-
на открывала ящики с по-

мощью палки или ооста•вляла 

ПИрамиду •ИЗ ЯЩИКОВ, На•ГЛЯДНО 

проя влялась способность Э'I'IИХ 
iКJНВОТНЫХ npOIIIЗ.BOД·ИTb ОИtНТеЗ. 

Аналтитик·о-с~rнтетич~ская деятель­
ность мозга -это и е.сть мышле­

ние. Обезьян,ам пр1и·суща, следова­
тельно, слосоuно.сть к элементар­
ному мышленшо, причем у них 

она развита несра вненно больше, 
чем у других жнвотных, напри­

мер, собак. 
Мышленне животных отлично 

от человеческого тем, что оно, no 
выражению И. П. Павлова, ЯIВ· 

Обезьяна заливает водой огонь, 
чтобы добраться до при.ман.ки. 

ляется конкретным. Обезьяна сmе­
рирует с ко·н креrными образами 
nредмето.в и их связей, но не с от­
влеченными nонятиями. 

В лаборатории И. П. Па·в.лова 
был осуществлеt~ сложный оnыт 
нз серии «Огонь и вода». 

Шимnанзе Рафаэль находился 
на nлоту. В руках обезья·ны 
была кружка, которой она только 
что nользовалась, зачерnЬJJвая во­

ду Jiз nруда и обли•ваяс_ь. Но когда 
nеред Рафаэлем появилась nри­
манка, загороженная оrш е.м, он, 

как делал в подобных случаях в 
лаборатори-и , отправнлся к баку с 
водой, стоявшему на другом пло­
ту . ДобравШJись с большим тру­
дом (с помощью шеста) до бака, 
он налил воду в кружку, вер-нул­

ся обратно, залил огонь и дост.ал 
приманку. Когда бак с водой был 
убран, обезья-на лишь nосле мно­
гих бесцмьных хаотических дви­
жений зачерnнула кружкой воду 
из пруда и залила огонь. У нее, 
очевидно, не существовало обоб­
щенного nонятия о воде и только 

nосле ·Многих бесплодных nопыток 
образооалась связь между •Водой 
из .nруда и водой из бака. 
Абстрак11ные, отвлеченные nо­

нятия, которыми характеризуется 

человеческое мышление, образуют­
ся на базе особых, свойственных 
только людям условных раздра­

жителей - слов. У обезья·н же 
тююй способности нет. Изда•вае­
мые ·им•и звуки выражают только 

Э~ОЦИО!IIаЛ~НОе СОСТОЯНIИе ЖIFlBOT­

IiЬIX, 1110 н·икак ,не являют-ся сло­

вамtн. Отсутс'Г~ие у обезьяtн языка 

убедительно доказано оnытами 

Н. А. Тих: Не увенчал}!сь -успе-
.. • t t .. • ... 

хqм , nрпытки некртор~1х ~ару-

бежных ученых научить Дете­
нышей человекообразных обезьян 
rо.варить. Голосовые связюи обезь· 
яны не Присnособлены к члено•р.аз­
дельной реч.и. Не имея языка, 
слов, обезьяны не ,могут иметь и 
абстрактных понятий. Если чело­
век, решая какую-либо задачу, 
может сnокойно обдумать ее 
(сопровождая это «думаюiе» 
речью- вслух или «про себя») 1 

то обезьяны этого никогда 
не делают: их мышление всегда 

проявляется .в дей.ствиях, в дви­
жениях. В пер.вую очередь при 
этом дей•ствуют руки обезьян, по­
чему И. П. Павлов .и называл их 
мышление «ручным» . 

М НОГОЧИСЛЕННЬIЕ оnыты 
ученых г-оворят о высоком 

развитии психики обезьян по 
сравнению с други·~н животными. 

Обезьяны обладают большой вос­
приимчивостыо, раз в.итым ориен- . 

тиро.воLIНо-исследовательскнм реф­
лексом, зачатками мышления 

(конкретное, «pytlнoe» мышление). 
Эти особенноста nомоглн некогда 

u u 
какон-то выешеи nороде человеко-

образных обезьнн .взять в руки 
u 

nалку и камень, а в дальнеитем 

nерейти к систематическому изго-
товлению орудий- труду, npe- . 
вратиться в людей. Вместе с этн~I 
между nсихикой современных че­
ловекообразных обезьян и чело-

u u 

веческои психикои существуют 

коренные, качественные различия. 

связанные с тем, что у обезьян 
нет трудовой деятельности, нет 
языка 1и абстрактною м~1шле:- . 
н·ия . Эти отлич,ия говорят ·не об 
«о~обом акте творения» челС~ве.­
ка. Они лишь сВ1ндетелЬ'С1'вуют о 
том, что искоnаемых ротичей со­
врем~НJiых обезьян отделяют от 

u 

люден со·тн тысяч лет эволю-

циоНJного раЗВIИТИЯ, СОТНИ ТЬ!СЯ'Ч­

лет тру..Qtовой деятельносТ!и, кото- . 
рая 'выпрям•ила .походку обезьян, 
развила их руки, усове·ршеtнстsо­

вала мозг -и которая вмес-те с . ре­

чью в конечном счете ·превра Т!ил а 

обезьяну в человека. 



, союз РА ИОНАJIИСТОВ ВО ФРАН ИИ 
.Эрнест . КААНЕ, профессор, 

генеральный · секретарь Союза рационалистов . 

ДУХ свободомыслия, который 
так ярко ·выразил.и энциклопе­

дисты XVIIl века, оставил глубо­
кие следы во французском наро­
де. Он сыграл свою роль в ре во­
люциях XIX \Века и в таюих боль­
ших общественных движениях, 
как, например, дело Дрейфуса 1• 

Он оставался ду'Хом буржуазии в 
период ее подъема. Французская 
буржуазия боролась против рели­
гиозной идеологии и влияния ду­
ховенства, ко1·да она стремилась 

захватить власть в свои руки. По­
том она вошла с нимн в сделку, 

чтобы эту власть удержать. Одна­
ко часть буржуазии, примыкаю­
щая в основном к iflартиям ради­

калов и социалистов, стремилась 

и ст:ремится остаться верной ан·ти­
кле-рикальной традиЦ'И'И. Другая 
же ее часть, которая связана с 

като:пической партией МРП, пы­
тается похоронить эту традицию; 

она добквается, в часТtности, ли­
квидации светской школы. 
Но в то время как дух свободо­

мыслия покидал буржуаз.ию и 
мелкую буржуазию, он все глуб­
же проникал в рабоч•ие массы. Ра­
стущее •влияние марксизма делает 

все более непримир имой оппози­
цию пролетариата религиозным 

догмам . 

Рационзлистнчес.кая трад,ицня в 
буржуазных круга х часто прини­
мает устаревшую форму, котG>рую 
я назвал бы «вульгарным анти­
клерикал,измом». Им вдохновляют­
ся так называемые ор гаюiз~щии 
«свободной мысли», чь я деят~л ь­
ность сводится, no существу, к 
высмеиванию кюре и к тор­

жественным собраниям, устраи ­
ваемым, «чтобы nоесть колбасы в 
страстную пятнtицу». Если эта 
форма антиклерикализма имела 
значение в ту эпоху, когда нуж­

но было освободить умы от са­
мого черного суеверия, то, думает ­

ся, теперь во Франции она пред­
ставляет собой лишь nережиток 
nрошлого. Иногда эти организа­
цин еще играют полезпую роль, 

оказывая поддержку жертвам 

1 Судебное дело по заведомо лож­
ному обвинению в шnионаже фран­
цузского офицера А. Дрейфуса. 
сфабрико.ванное в 1894 году ре·ак­
цион:иой французской военщиной и 
с·гавшее предметом наnряженной 
Щ>Л1'fТИческой борьбы междУ демо­
кр~тическими н реакционными си­

пами. 

• 

Союз рси{uоналистов - прогрессив­
ная просветительская организация 

французской интеллигеНI{ии, кото­
рая занщщется пропагандой нау­
ки и ведет борьбу против рели­
гиозных дог.м. Активное участие 
в его работе прини.мают такие 
все~tщрно извеСТI:lьtе ученые, как 

Фредерик Жолио-Кюри, Джон 
Бернал и другие. Союз по;~.югает 
сплочению прогрессивных деяте­
лей науки и культуры Франции в 
их · борьбе против религиозной 
идеологии. П убликуе;1·tая ниже 
статья о работе Союза раtfиона­
листов написан.а для нащего жур-

нр.ла профессора~tt Э. Каане. 

преследований со стороны клери­
калов. 

Но, тем не менее, и в такой 
форме это - малозначащее прояв­
лен·не французской рационалисти­
ческой традиции. Гораздо более 
жизнен~Jою другое ее направле­

ние- то, которое ведет борьбу не 
против личных ·Недостатков, про­

ступков и злодеяний отдельных 
nредст ав~:~телей духовенст.ва и их 
друзей, а .против .самого духа ре­
лиl· ии. 

Антнрелигиозная тенде.нЦIИЯ су­
ществует повсюду во Франци·и, во 
всех районах, у представител е й 
всех социальных слоев. Она очень 
рас.простране н а среди учителей, 
но ее можно вс1'ретить также у 

государсrвен ных служащих, пред­

ставнтелей свобод.ных nрофеесий, 
инженеров, ремесленников, рабо­
чи х , у н екоторых крестьян. N\ож­

:н о, по-мое·му, сказать, чт-о эта 

тенденция nредста вляет собоl! од­
но ·из связующих звеньев. между 

коммунистам н, с.оцизлистами н 

многими нз тех, кто называет се­

бя «левыми» . 
Борьба пропrв религии неотде­

лима от веры в науку, от убежде­
ния, что только наука способна 
решить проблемы, 1шторые стоят 
перед чсловеч 'Ством. Союз рацио-

u 

налнстов н ризван служит~.> этои 

двойной цели - борьбе на Пj)IИН· 
ципиальной основе про~ив всех 
форм обскурантизма и распро­
странению .научных знаний. 
Союз был основан в 1930 году 

по лризыву физиолога Анри Роже, 
декана nар!ИЖСКОГО мед!ЩИНСКО· 

го факультета, н фнзика Поля 
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Ланжевена, профессора Коллеж 
де Франс, «чтобы защищать дух 
науки и методы науки и распрост­

ранять их в широких обществен­

ных кругах». Он создаващ:я, « во­
nервых, как научное общес.тво, 
общество дискуссий, а во-вторых, 
как общество nропаганды». 

К ученым, составившим основ­
ную часть его первоиачальноrо 

ядра, присоединились известные 

философы, ·ис.ториюи, писателн. 
Число членов Союза в 1938 году 
превышаJiо три тысячи. 

Первыми шагами в деятельно­
сти Союза рациовалистО'В были 
лекции о .науке и детерминизме, 

nрочитанные ла,вжевевом летом 
1930 года и имевшие широкий от­
клик. В дальнейшем JteJЩIOI по 
различным 'ВОПросам 'науки, фило­
софии , истории религии проводн­
лись р егулярно; некоторые из них 

передавал ись 1ПО .раДио. С 1931 го­
да начал выходить журнал «Кайе 
Расьоналист». 
Во ·время гитлеровской оккуnа ­

ции деятельность ·Союза рациона­
листов. была прервана из -за пре­
следований <:о стороны гестапо и 
прав,ительства Виши. 
После освобо.>Цдения Союз во­

зобновил свою работу. Его пре­
зидентом стал Поль Ланжевен. 
После смерти Ланжеве.на этот 
пост занимаJIН Фредерик Жолио­
Кюри, затем 'и сторик христиан­
СТВ'а Просnер Алъфарик. Сейчас 
президент Союза-математик Аль­
бер Шат.n е , почетный де.кан Фа­
культета наук 2. 

Союз рационалистов призывзет 
к сплочен,ию ·всех тех, кто верит 

в. ч елове ческий разум , в могуще­
~тво науки. О н nредуnреждает об 
угрозе, исходящей от католиче­

ской церК'В11. 
В тече ние более чем двадца­

ти столетий католическая цер­
ковь nыталась всеми возмож•ными 

средствами, включая тюрьмы и ко­

стры , приостановить освобожделие 
человеческого разума и помешать 

проrрессу науки. Се-годня же во 
Франции, как и во многих дру­
гих странах, она претендуе, на 

то, чтобы возглавить науку. Это 
делается, конечно, для то го, чтобы 
попытаться направить дальнейшее 

D Фанультет иауi{ - одно из о·r­
делениit ИRститута Франции. DI>IC· 
шего французского вау<пюго уLI­
реждения. 



развитие научной мысли в мист11- , 
чески-христl!ансl<ом nлане. Так на­
зываемому христи а11 скому гума­

tl из м у, nод ч н н я ющем у •IеловеJ<а 

различным сверхъестественным си­

лам, Союз рационалистов проти­
вопоставляет гуманизм, для кото­

рого человек является единствен ­

ным властелином своего будущего. 
Союз рационалистов обращается 

с nризывом «КО всем тем, кто хо­

чет освободить человечество от 
всех видов рабства, пос'Гавив на­
уку на службу сnраведливости, 
кто верит в будущее разума, 
свободу, счастье и мир, ко всем 
те м, J<то хочет быть в рядах слав­
ных борцов за это важное дело 
освобождения человечества». Этот 
nризыв был услышан, и за I<орот­
кое время Союз смог знач_ительно 
расширить свою деятельность. 

Одна из особенностей и заслуг 
Союза рационалистов состоит в· 
том, что он объединяет в своих 
рядах людей, nринадлежащих с 

nолитической точки зрения ко 
всем без ис.ключения левым nар­
тиям . Так, по призыву Союза 
в шефский комитет по изданию 
rвоспоминаний Проелера Альфэ­
рика вошл•и коммун.истьr-)Корж 
Коньо, Анр1и Баллон, Ре.не; Моб­
лан, Марсель Пренан ; ·прогрес­
сист- Поль Риве; ооциалtИ-сты -
Анри Леви-Брюль, Марсель Нэж­
ле~н , .Поль Рамадье; р.ад1шалы­
Эдуард Эррио и другие. Но это 
не единственная заслуга Союза. 
Его члены •nидят в нем сред-

u 

ство nропаганды драгоцен•нои 

старой французской тр адяцин 
рационализма, которая восходит 

к веку Проевещекия tИ которая со­
храняет .свое значение и в наши 

дtН:и. 

За nос.Jiедн,ие два года дея'Гель­
ность наш~rо Союза особе:н.но 
ОЖtИВИЛЭСЬ .. ПОЯВIИЛИСЬ ,новые фор­
МЫ работы, у.велич,илс.я nрtиток но­
вых члеJНов. 

АктиВiизац·ия работы Союза 
рационалис11ов tвыражается пре­

жде всего в росте чtисла nр.ово.дtи­

мых :им лекций и д·аскуосий . Так, 
в течение 1954-1955 учебного 
года в Парrиже -состоялось 14 ДIИ· 
скуссиоНJНых собр анtий, бо-'Jьши.н­
ст.во tИЗ tН1ИХ проходило в Со'Р­
бон.не. Вот nеречень лежrоров и 
тем: /К. Босье «Что та•кое при­
звание?», М. Гишар «Во мраке 
доrм», Ф. Тром б «Овойства ре.д­
КtИХ земель», Ж. Недам «АЗJия и 
Евроnа ·nеред nроблема.м·и науки 
и техники», М. Додэ «ПринЦiилы 
термодинамn1к-и 'и эволюЦJия чело­

веческого труда», М. Род·внсоо 
«Новые тен·денци!И в и-стор•ии ре­
липи,и», А. Лефевр '«Национальные 
и tинтернац.иональньrе особеiН!ности 
рац·ионалисТiического мышленiiя», 

/К. Шерер 'и Ж. Варло «Литер,а. 

турпая I<рl!Т'iШЗ, как 'l·tау ч~ная днс­

цшплюlа», /К. Рншар «ПОI!ХОЛОГII!Я 
ЖIШОТIНЫХ», Э. Шатцма.н 11 )К. П. 
В ижье «Альберт Эйнштейн», 
Р. )l<орж-Этьеи «Необход.н~юсть 
реформы уг-оловного права», 

Р. Дюмон «Так называемая дра­
ма массового беrства из дере.внtи», 
А. Ложье «Мощный р.азмах науч­
но-исследовательской деятель·но­
сти- залог величия Фра,нции». 
Как можио видеть из этого 

перечня, Союз стремится ставить 
самые разнообразные волросы 
вауtQИ и культуры, вол·нующие об­
щественность Франции. 
Союз имеет возможность однн 

раз в месяц в течен,не 15 минут 
проводить радиопередачи. Это 
невероятно мало no сравнению с 

тем временем, которое отводится 

в эфире церковным организациям, 
а также nроповедникам всевоз­

.можных форм суеверий-астроло­
гии, спиритизма, радиоэстезии 

и т. п. Тем более необходимо t<ак 
можно лучше исnользовать эти 

драгоценные минуты. Мn·огоqис­
ленные nисьма, которые мы лолу­

чаем nосле каждой передачи (до 
400 и более в месяц), говорят о 
том, что наши усилия не nроходят 

даром. 

Учитывая y•cnex лекций в Па­
риже, мы решили сьздать секции 
Союза в провин.ции. Они уже име­
ются в Ницце, Марселе, Мон­
nелье , Валла·нсе, Лионе, Меце, 
Л илле, Рен не, Туре, Ньоре, Пу­
атье и Рошфоре; создаются сек­
ции в Тулоне, Гренобле, Нанси, 
Страсбурге, Шартре, Нанте, Бор· 
до, Тулузе, l(асабла·нке. Рассмат­
ривае'I'Ся волрос о созданим фи­
лиала Союза рационалистов в 
Бельгии. 
Журнал «Кайе Расьоналист» 

выходит 8 раз в год; объем его 
номеров за nоследнее время уве­

л·ичил·ся с 16-24 страниц до 48. 
С октября 1954 года выходит так-

же ежемесfJчный «Курьер Рсзсьо­
налист». Э1'от журнал служит свя­
зующим орr.аном между членами 

Союза рацноналистов. Наряду с 
текстами наших радиобесед он 
дает информации о деятельности 
Совета, секций и т . д., а также 
анализ отдельных работ и раз­
личные объявления. 
Кроме этих периодических из­

даний, Союз выnускает и неко­
торые книги. Это в основном 
философские nроизведения, кото­
рые nрофессиоn'альные издатель­
ст-ва отказываются публиковать, 
несомненно, из -з а давления церк­

ви. Так, в 1954 году была изда­
на работа М. Гишара «Человек 
без ДОГМ», В 1955 ГОду- КНИГИ 
Л. Шлозберга «Виды цензуры 
кино» и П. Альфэрика «От веры 
к разуму», а также сборник «ди­
скуссия о происхождении жизни», 

в который вошли статьи Дж. Бер­
нала, Дж. Б . С. Холдей·н а, 
Н. В. Пири и Дж. В. С. Прингля 
в nереводе с английского с пре­
дислО'Вием М. Прена-на. В 1956 го­
ду выпущена книга М. Гишара 
«Освобождение мысли» и гото­
вится к печати коллект-ивный 
тру д «Радиоэстезия». 
Благодаря широкой поддержке 

общес-г.венности Союз может ве­
сти весьма широкую деятель­

ность, имея очень небольшой ад­
м,инистратнвный аппарат. Он су­
ществует на скромные взносы 

u 

своих ~друзен. 

Членов Союза сейча-с насч~иты­
вае-гся около 2 тысяч, но эrо чис­
ло постоя.нно растет, и мы IНадее·:-.1-

ся, ·что через несколько лет в его 

рядах будет от 1 О до 20 тысяч 
чел-овек. Союз 'ра.r.uионалисто:в ста­
нет тогда значи'Гельной ндеоvюnи ­
ческой онлой, с ко11орой выну­
ждены будут СЧIИТЭТЬ,СЯ вра!Г1И ра­
зума, явл.яющиес.я в то же tВре~я 

враrам.и мира, подлинной св~ободы 
и блага человечества. 

ПОДГОТОВКА f( МЕЖДУНАРОДНОМУ ГЕОФИЗИЧЕСКОМУ ГОДУ 

В ОПРОС о координировании на-
учных исследований во время 

предстоящего в 1957 годУ Между­
народного геофизического года об· 
суждался на международной арк­

тичесной конференции, проходив· 
шей в мае в столице Швеции -
Стокгольме. 
Вниманию участников нонфе· 

ренцкй . было предложено четыре 
до1слада. Профессор С. Чэnм:ен 
(Канада) вьютулил с сообщением 
о наблюдении за северным сия­
нием в Арктике. Профессор 
И. Бартель (Федеративная Ресnуб­

лика Германия) в сnоем выступ-
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лении говорил об оборудовании 
длл измерения земного магнетиз­

ма. Доклад американского учено­
го донтора А. Шелли был посвя­

щен наблюдениям за ионосферой 
в районе Северного полюса. Со­
ветсний ученый И. Давитая рас­
сказал о метеоролоrичес1сих наблю­

дениях в районе Северного по· 
люса. На нонференции обсуждался 
воnрос о создаНJ-IИ архивов для 

хранения обобщенных материалов 

наблюдений. сделанных в течение 
Международного геофизичесного 

года. и ряд друrих организацион­

ных вопросов. 



. · МЕЧНИКОВ БОРЕ ПРОТИВ РЕЛИГИИ 
Д. Ф. ОСТРЯНИН, 

профессор, доктор философских н.аук. 

с ОРОК. лет тому назад, 15 июля 1916 года, У'М~Р 
IВеJJIИКJИЙ рус·ский биолог Илья Илыич Мечников. 

Его труды внесли неоценимый вклад в МIИровую 
.науку. В НJИХ .НЗШЛIИ С·ООе рЗЗ IЗ'И 'г.Ие М!НООИе ВЗЖа-IеЙ­
ШJИе вопросы биолО'Ли•и и м едиJJ,.и•ны: о за.родышев.ом 
рЗЗВИТИIИ О·рТЗJН'ИЗМ1аБ, О П·рИ'рОде .ВСУСnЗЛIИТеЛЬ.НЫХ 

nроцесСО'В, об И'М•МуtНИТете. М~ЧНИКО'В Я<В•ИЛСЯ ОД'НIИIМ 
'ИЗ СООIДЗТеЛеЙ ЭВОЛЮЦ'И01Н'НОЙ ЭМбрtИОЛОГIИИ, сраtв•н·и­
ТеЛЫНОЙ nаТОЛОГИrИ, ИММ'УНОЛО•'NIIИ И М1ИКрО6иОЛСХГIИ1И. 
Его исследования ~реn-или nозиции передового е·сте­
ствоsнания, на!НеслiИ мощньrе уда.ры по религиозным 
и идеали·стическим воззрениям на природу. 

Мечников выступал на научном nоnР'ище в годы, 
котд•а во всем капиталистическом мире нара•стала 

вол•на идейной реакции, становились мод.ными про­
IИЭВЕЩеiНtИЯ М.И•СТИ!К'О!В и nеоаим·исТ<JОЗ. В эт.юс услоВJИ6tХ 
oдtiJИ естес11ваiюпытатели отрекзлись от м•атерiИJал-из­
ма, шли ·на устуiП!ЮИ 1И!деали31му и рел•Ю1ИIИ; д-p'}'iliиe 

л·ред.nочита.JJ•и обходить мол-чаш.ием фиJ!!ософсюие во­
n,росы. Ме<чtН1)1'КОВ же n·р:и.на'д-лежал к тем деятелям 
науюи, ко1юрые ·решителЬ!Но и ОТIК'рыто под знамеJНеJМ 

МЗТ.еtр'ИЗJDИ'ЗIМЗ веJLИ tНОО·рtИlМIИ!р•И'МУЮ борьбу npOT'ИIB 
П1рОПСХВеДIНИIКОВ М1ИТС11И·КИ 1И суеверiИЙ. В СIВОИХ ра.бо­
ТЗХ, особенiно ТаJКИIХ, КаJК «ЭТЮДЫ О ТhрiИ•рОде Че\110-
века», «Сар·ок лет ИС.КЗtН:ИЯ раЦIИОН'ЗЛЬiНОГО М1ЯJРО1ВОЗ· 
зреНИЯ», ОН УlдеJIЯЛ ООЛЬ'ШОе 8НIИ'МЗ•НОИе K·j)JИTIO<e· ЗIН­
ТIИ>НЗ}'ЧНЫХ реЛtИ•IIIЮЗIНО·JИIДеЗЛИ·СТ·ИЧеаiОИХ Предста'ВЛе­

f!НЙ. 
Краеугольным камнем всякой религии, как спра­

ведлИ<Во писал Мечников, служит учеiНие о незави­
с.имой от тела бессмертной душе, о загробной жиз­
ни. On1 пр·иводил обширный матери.ал, nоказываю­
щий, что nредставлеНiия о •бессмертии души зароди­
лись у первобыJ!ньrх людей вследствие того, что они 
не понимали собственной nрироды, не понимали та­
кого явления, как смерть. И.м~нно эти наивные и 
ЛОЖfi'ЬТе предСТЗ•ВЛеН·ИЯ, •nереЖИВ СЛОЖНуЮ ЭВОЛЮЦИЮ, 

легли в ос.нов.у современных реЛ1игий. Больше того: на 
них зижJд·ется и весь сов·ременный идеализм. Меч­
ников ясно видел служебную роль идеалистичееJ<ОЙ 

'философии по отношению к реЛ'ИГИ!И. Идеалистиче­
ские системы, писал он, «покинули веру в будущую 
жизнь и в личное бесоме.рт.ие. Но они восприняли 
пантеист:ическую идею и допустили некое общее .. на­
чало, .которое должно поглотить wндивидуальные 

соэнания. Мне.Нiия относительно свойства этого нача­
ла разделились. Одни п•азывают его идеей. другие­
волей, силою .или вечною силою ... ». O~r был совер­
шенно прав, указыва.я, что пр1ИЮ.J,Jипы идеал1истиче­

ской философjtи -это «!Не что ~tное, как рел!И·Г>иоз­
кые допматы, к·оторые идеалисты старали·сь оеновать 

На рЗЦ!ИОНЗЛЬ'НЫХ ДОIВQД.ЗХ ГЮМИМ·О O'fil{tpOIВfiHИЯ». 

Этим догмам !Мечников противоnоставил строгие 
научные доводы. Никакие ухищрения богословов и 
философов-идеалистов «Не могут,- nисал он,- ни 
малейшим образом •Поколебать того основного и с 
давних пор хорошо •известного факта, что соsнание 
нарушается вместе с н·арушеннем мозговой деятель­
n'ости и прекращае"Гся с nрекращением ее». Ведь лю­
дям, утешающим себя ·надеждой встретиться со сво­
ими близкими «На том свете», не nриходит в голову 
:мысль, что nри этом у них не будет сознания. Оно 
развивается и угасает вместе с развитием и угаса-

нием всего человеческого организма. К:ак же можно 
думать о сознании nосле смерти, то есть nосле того, 

как мозг превращается в мертвую массу? ! «Наука,­
делал вывод Мечников,- не может допустить бес­
смертия сознательной души, так ка .к сознание есть 
результат деятельности элементов нашего те.па, не 

обладающих бессмертием». 
Разум, говор·ил !Мечников,- это не особая субстан­

ция, а «мозговая фуп,кция». Вели·кий биолог зло 
вьюменвал сторонников сnиритизма, которые 'ГВер ­

дили о существовании «М!Ира духов». Борясь nротнв 
шарлатанств.а сnиритов, он сам не раз посещал сnн­

р·итические сеансы и неиз-меонно разоблачал жульни~ 
ческ,ие проделки их организаторов. 

Уп·ичтожающей критике rподверг И. И. Мечников 
таких защит-ников сnиритизма, как английский фи­
зик ОлИ'Вер Лодж, французский философ Бергсон, 
&М·ер!Ика,н·ск·ий философ Джемс 'И друrие. Так, он вы­
смеял расоказ Дже.м-са о его «-беседе» с духом умер­
шеrо оnи·р1Ита и ero обещаНJИе nоrовар,итъ nосле 
CMiep'NI СО СВОИ'МИ род•RЫМ·И И дiР'УЗЬЯ•МIИ. «М!Не НЗ 
днях nривелось ВJидеть молодоrо Джемса,~ писал 
Мечни·Jюв,- .и я с.n роаил его, и•сполн,ил ли е.го отец 
да'нное nеред смертью обеща1н.ие !И сообщил JIJИ ан 
кЗJКую-нибу~дь .весть из зЗif\робного миtра? Ответ nо­
лучtИл, .кО!Нечн·о, отр1и·цателыный». 
Из религиозного учения о душе и загробн•ой жиз­

ни, указывал И. И. Мечников, вытекает n'))Я•мой вы­
вод о том, что только душа достойна внимания , те­
ло же служит не:исчерпаемым источ.ииком всяких зол. 

Рел·игия проnове.дует «уме.рщвленме плот.и». Она 'I'ре­
бует оТ:к:аза от б01рьбы за лучше-е бу,дущее. Поэтому, 
как о11мечал Meit!·FfiИКOiВ, .pe..rnwrия ант~Игу.ма.нtИст.ична, 
вражд~бна чело.веческой tnр1Ироде. 
Большое вниманиё уделил Мечников критиt<е 

телеолоr.и1и - ремrnиозноГtо учеНJИЯ о целе.оообра:июм 
устройстве мира божествеnной С'ИЛОЙ. Ссылки на 
«гармонию мира» в руках мистиков-богословов из­
давна слуЖ!ИЛIИ а рту·ме.нтом IB пользу rбытия бОЖIИЯ. 
Мечников nриводит мне·нне из.вестного в то время 
nисателя-мистика !М. Метерлинка, .который в nри­
слособлении цветов к перекрестному оnылен·ию на­
секомыми видел «доказательство существования у 

них ума, подобного человеческому». Факты, указы­
вал Меч·ников, не оставляют камня R'a камне от Э1'ИХ 
телеологических рассужде,ний. 
Он подробно разбирал поразительную на nервый 

взг ля}д особенность цветка орх1идеи, все орrа•ны ко ­
торого кажутся соз·нательно приrнанn'ыми для того, 

чтобы обеспечить nеренос их nыльцы насекомыми. 
«Га·рмонические явлеНJИЯ встречаются в nра1 ро·Де во­
обще на t<аждом шаrу,- писал Ме'ЕНtИКОВ.- Не уди­
вительно, что они да•вtю уже nр:.Иiвл·екли в·ни.мание 

м·ногих наблюдателей и философов. Не:возможно бы ­
ло объя·С·Нtить их оознательною деятельностью са-мих 
IННД!ИВIИДУ)"МОВ ВВIИду !ИХ НИЗКОЙ ОрГЗ'Н.ИЗЗЦИtН И ОТ· 
СУТС'J'!ВИЯ УМСТIВеН<НОf\О ра·з.в.И11ИЯ; ПОЭ'J'!ОМУ КЗ8JЗЛО'СЬ 

естественным усматр:ивать в них пр,оя.влен·ие высшей 
силы, оргаJНизующей и управляющей всеми я:вле­
н·иям'и n.р;ироды. ОД1Нако такое воззреЕ,ие вид.ит толь­
ко o.mry сторону медали». Наряду с прtимерамtи удtИ­
вительной ·nрJJкnособленносТ'и Мечников указывал, 
чт·о в nр.н.роде мож•но найТtи о11ромное количество 
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столь же удивительных п.риме.ро.в неприсnособленно­
сти, дисгар-мани1и. На каждом шагу встречаются у 
ра·стений ,и ж.иJютных бездеятелЬ'ные, руд1иментарные 
органы. Инс-nИ!Нкты насекомых моrут быть не толь­
ко nолезны, ·но вред-ны для НIИХ: с-nоит всnо·мюнь, 

наnр1имер, стремле.НJие ночных б.абочек лететь на 
огонь и т. д. А ск,оль часты различJНые уродс11ва , Г'И­
бельные для орга\Н:ИЗ~мов! «достаточно п е.рел.истать 
руководство или а т л ас об ypQ.Qл:ИJВOC'ni'l чело.века и 
Жli!ООТных,- nисал Меч.нiИКОв,- чтобы убед.ить-ся, ка­
кое коJ11ичество сущест.в, ' не способных · к Ж·НЗ'ИJИ 
вследствие прирожде.н-ных недостатков, явл.яется на 

свет». 

Так ученый-материалист разрушал миф о «боже­
СТ\Ве·нной г~рМОНJИIИ n.р,ироды». ВьrЖJи•вание · наиболее 
приспособлеюных о.рга!Jfиз.мо:в и гибель неnр:исnоооб­
лен.ных, естес11вен·ный от.бсiр- воrг ключ к · пони.ма­
нию гарМОНIИIН Ж·ИJВОЙ nр-ИрОДЫ. · Такой RЬIВОД делал 
дарJВIИНФI•СТ Мечн1И1юв. . 
Богословы объявляли человека !ВЫСшим, : наиболее 

совершенным «творением бога». Но человек- «ТВО­
рение» nрироды, причем далеко не «совершенное», 

доказывал Мечюii<Ов. Он приводил многочисленные 
фа'Кты, неопров.ержимо свидетельствующие о nроис­
хождегьи·и человека от ископаемых обезьяноnодоб­
ных существ, подчеркивая nри этом, что каждый из 
этих фактов был завоеван наукой в у·порной борьбе 
со сторонниками религиозных взглядов. Когда Дар­
вин и его nоследователи 'nришли к выводу о разви­

тии человека из животного мtира, реакционеры бро­
сились оnровергать это положение. Они nытались до­
казать, что в скелете, Вriутренних органах, волося­
ном nоюрове ,и других частях человеческого организ­

ма есть такие особенности, которые не и~меют анало­
гов в организме обезьян ,и потому якобы свидетель­
ствуют, что человек -«отдельное творение божие». 
Глубокое изучение человеческого орга п·изма оnро­
вергло все такоrо рода возражения одно за другим . 

Подтверждением близкого родства людей и чело­
векообразных обезьян послужили оnыты Мечникова, 
проведеиные им вместе с известным французским 
ученым Эмилем Ру. Эти опыты показали, что чело ­
векообразные обезьяны могут болеть теми же бо­
лезнями, что .н люд•И. «Итак, не·возм01ж·но более со­
мневаться в том, что человек является животным, 

относящимся к групnе приматов 11 тесно связан­

ным с высшими обезьянам.и .нашего времени»,- за ­
ключ.ал Мечниi<ОВ. Ученый подчеркивал , tJTO челове­
чесжий орrаtнизм не является верхом совершенСТtва. 
Он nриводил подсчеты, сделанные исследователя­

ми:, у человеi<а насчитывается более ста рудимен­

тарных органов, совершенно не нужных ему, а юю­

гда даже вредных. П римерам может служить всем 
известный отросток слеnой кишки (аппендикс). Да­
же человеческий глаз, этот, казалос1, бы, совершен­
n'ейший и тончайший апnарат, при ближайшем рас­
смотрении обнаруживает ряд недостатков. А с каким 
трудом человеку, этому «венцу творения», ироn•изи­

ровал МечНiиков, удается противостоять мельчай­
шим и примитивнейшим существам- болезнет.вор­
ным микробам! Бо.пезнн nр1шодя1' людей к прежде­
временной смерти. Разве можно все это согласовать 
с религиозной догмой о человеке как совершенней­
шем из творений «божьих», о любви бога 1К людям? 
Эта догма не выдерживает крн-г.нки факта.ми. 
Вывод о несовершенстве природы человека отнюдь 

не служил у Мечникова nоводом для nессимизма. 
Он был убежден, что человеческая природа не есть 
нечто раз навсегда данное и неизменное, что «чело­

век nри помощи li'ауки в состоянии иоnравлять несо­

вершенства сво~й природы». Под этим углом зрения 
он рассматривал, например, воnрос о борьбе с бо­
Jiезнями... «Все религии,- писал он,- занимались 

лечением . и предуnреж)\ением болезней. Причиной 
посЛедних ониl обыкновенh~о считали влияние злых 
духов 1>1 гнев богов; как средства против них они 

.. предЛагали жертвы, молитвы '' и 'все, что может усnо­
коить божественный гнев». Не только первобыт~ные, 
но и более nоздние религии , сохранили такое nред­
ставление о заболеваn~иях. Лютер, например, гово­
рил, что «чума, лихорадка и' другие опасные боЛез ­
ни- не что иное, как дело рук · дьявола». РеJ,!лгия 
могла лишь закреnлять бессилИе •людей перед · болез­
нями . . Недал·еkо· ушли от . подобных .nр.едставJiеннй ~ 
и философы-идеалисты. 'Мечникоl! · nри.водил выска - ' 
зывание реакционного немецкого идеаЛJ~ста Шопен- ' 
гауэра, который проповедовал .> крайне · пе~им.истиче­
СКIИе взгляд!:!!, осылаясь,· в час:ruюри, : на фа•кт н~у·мо­
Л•имого . расnространения : эпщ1,емических 1 бо.11е;3ней: 
холеры, лихорадки, чумы и . других. · Но н~ука~ rnод­
черкивал Мечников, . опровергла · в·се рассуж:!!.еЯ'ИЯ 
проnоведн иков религии и мисти~и: она раскрыла 

дейст81итель·ные nр,ич:ины болезней и указала nути 
их преодоления. Когда было выяснено, что холера 
вызывается вибрионом, живущим в воде :н nepexo-

v 
дящим в желудок человека вместе с nищеи, стали 

обеззараживать воду кипячением, nрименять сыво­
ротки и тем самым усnешно останавливать распро­

странение хо,nеры. «Cтoli JJO доказать, что жеJ!тая ли­
хорадка ·nрививается человеку уколами маленького 

комара ... 'Ч'I'Обы мерами ·п·рсrлив него мог быть устра­
нен этот б1:1ч»,- Пif'I<Caл Меч•НJиюов. Пр.и nомощи :на­
уки человечест:во изба·вилось также от чумы. В с.воем 
докладе на XII съезде 'Врачей в 1897 году МечникQВ 
подчер •кивал, что победа над чумой является одним 
из ярких ·показателей nользы нау'Ки и ее могущест­
ва и вместе с тем свидетельством бессилия и вреда 
р ел И11И'И . 

Большое значение в развитии научноfu медицины 
сыграли работы самого Мечникова , в особенности 
его исследования фагоцитоза - пожирания болезне­
творных бактерий белыми кровяными шариками. 
С огромной убежденностыо писал вел.икий биолог о 
том, что наука сумеет избавить людей от болезней, 
от физичесюих страданий, прод.пит их жизнь до 
естесТ!вN~но'rо nредела- J 50-200 лет. 
Сознавая, что многие воnросы еще не решены ме­

дициnой, Мечиикав был уверен в том, «что меди­
цинская наука на верном пути и что · со временем 

большинстово указанных задач будет разрешено к 
благу человечества». Неnоколебимая вера " в силу 
науi){JИ, в безпра.н1НЧ1НОСТЬ челоnеческо·rо п.ознан.ия бы­
ла одной из характернейших черт мировоззрения 
Мечи1икова. Через все его научное творчесmю крас­
ной н•итью проходит уверенn·ость в том, что нет об­
ласти природы, которая рано или ПQздно· не · будет 
зав~~вана наукой. «И · есл1и справедливо, ка_к это 
часто утверждают, что нельзя жить без ве:ры, то 
nоследняя 'Не мо'Жет быть ·и·ной, как вера во веемо· 
гущество з-н•а·ния». Всю свою жиз~нь великий уtt~ный 
добивался, «чтобы люди быЛJи убеждены .во всемо­
гуществе науJ<и и во вредном влиянии глубоко уко­
реuнвшихся предрассуд ков:. . 

Будучи убе-жденным врагом идеализма всех от­
тенt<О'В, Мечников 11 е сумел, однако, nодняться до 
единственно научного революЦiионного мировоззре­

ния- диалектического материализма. Не nонимая 
сnецифики общественного развития, он допускал 
ошибки, пытаясь обосновать те или иные моральные 
прющиnы биологическими законами. Не видел Меч­
ников и социальных корней религии. 
Советская наука, развивающаяся на основе марк­

систско-ленинской методологии, продоJJжает в новых 
условиях славную традицию !Мечникова и других 
nередовых ученых нашей страны- тращицию неnри­
миримой борьбы против релнгиозh~ых суеверий. 
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Илья Ильи ч МЕЧНИКОВ (18•\::i 1910). 
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В. Г. ТЕйФЕЛЬ. . ' 
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В ЯСНЫЕ летние ночи, когда солнце . оiJускае.тся 
. за горизонт, на фоне зари мсжно ·иногда . Y.Зtt- , 

деть свет JJЫe, юлубовато-жемчу.щ:н.оГQ, р'Г'г,енка ТО.ff­
кие волокна и nереnлетающиеся noJJocы; которые на­

nомю>'ают nеристые обJJака. Но на фоне су11r1еречного 
неба обычные облака . кажутся темными си,[1у;7та м lf. 
Ноч»ые же облака светлее Зiiри. За ; с;вой жемчуж· 
ный оттеtюк они nолучили назва,н11е · сере·брисчtх. . 
Отличие светлых ночных облаков , от ~: обрtчных .. 

исследовал еще в 1885 году ~;~звестныiН р;усс;кий 
астроном В. К. Церасский. Из того, . ЧTO J OHJ-t : ocвe· • 
щаются солнечпъ1ми лучами да)J<е в r н.оч.н~е . часы, 

ученый сделал выв-од об очень большей · вы(оте.эт~tх 
облаков. Действительно, многочисленные набЛюдения 
и фотографии nодтвердили, что серебрис~ые облака 
находятся на рассто5~нии в среднем 82 километра 
от земли. Между тем даж~ самые высо·кие из обыч­
ных облаков не nоявляются выше 10-12 I<илометров 
(за исключением очеьъ редкого вида облаков -nер­
ламутровых). 
Но бол.ьше всего заинтересовало исследовате.11ей 

удивительное nостошtство высоты серебристых обла­
ков. J<.р.оме того, как выяснилось, nоявляются они 
только в летние месяцы, nричем значительно реже, 

чем обычные облака,- в среднем 10- 12 раз, и 
только .в отдельные годы число это доходит до 25-
30. Ви.!!ПЬI серебристые облака бывают также не 
отов.сюд.у. Чащ~: всего их можно заметить в широ­
так , от 50 до 60 градусов. 
Даж~ при неnр,одо.ц~кительком наблюдении видно, 

J<ак серебристые облака смещаются на фоне звезд. 
Ест! определить, например, теодолитом nосJtедова ­
тельные положения какой-л/'lбо их детали 11ЛН соот­
ветствующим образом изучить и измерить несколы<о 
фотографий одного и того же 1ц участка, то легко 
мсж:ю узнать скорость и на-nравление движения 

воздушных течений, увлекающих аа собой леrк11е 
облачные массы. Из-за быстрых нзмеttеt:щй, nроис­
ходящи-х · в серебристых облаках, снимки nриходится 
делать Llepeз очень короткие про-

межут~J1 .вре~е,нrи . Особе.нно цен-

- . .. . J.. ~ '" 

Рис. Н. Петрова. 
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РQ.в сл,Ещы,-: коwрые имеют ·высоту н.е.м.ногим больше, 
чеtА серебрrи:Стq~е облака, обнаруживают чаще всего 
с~ещеН!ие к вос:гоку и севеwо-!Восто·ку. Таким обра­
зо.~1 Уд51~~Ь У~'l'а'НО'ВИТЬ .НаЛИЧ·Ие двух ВЗЗJИМIНО ПрО­

ТИJВОПОЛОЖНЫХ · .врз-душных тече!:I!Ий в верхни.х слоях 
a1(_MOCф~~P!>I. n < ' 

.РазоJiич~Iые У предnоложения высказывали ученые 
от.~юси:~~ьно . природы серебристых облаков. Вна­
чаflе . : ду~а.[!IИ, : ЧТО nоследние COCTOfJT ИЗ ПЫЛИ, ВЬI­

браСЫ•ВЭ~МОЙ 'В · высокие слои атмосферы nрИ из­
вержеJ-Iи_ях: ВУJ:I·канов. На эту мысль наводило явление 
МН.ОГQ!}Р!!СQ~ных зорь, наблюдавшееся nри м·ощных 
в)УJ·~аJ;I~_~е~к!!х:. извержениях. Но серебрtи стые облака 
за!'vJечались · и . в годы, когда не было круnных 
извержений. Главное же заключалось в том, что 
вулканиЧеская гиПотеза не могла объяснить nо­
стоянства высоты серебр:истых облак01в: ведь ·вул ­
I<аническая пыль, поднимаясь, должна присутство­

вать и ниже обычного расположения этих облаq­
ных масс. 

Гораздо большее число сторонников nривлекла дру­
гая ·гиnотеза, согласно которой серебристые облака 
nредставляют собой nродукты возгонки в атмосфере 
метеоров. В nользу такого nредnоложения как буд­
то говорило возникновение особенно мощtt·ых и яр­
ких серебристых об.11аков после nадения гигантского 
Тунгусскоr:о метеорита в 1908 году. Однако 11 эта 
гиnотеза . не может удоВJ1етворительно объяснить nо­
стоянства их высоты. 

Только в 1951 году профессор И . А. Хвостиков дал 
решение проблемы. Он устап·овил, что серебристые 
облака -это nродукт конденсаци и (точнее, субли­
мации, то есть nревращения в кристаллю<и льда) 
водяного пара, находящегося в верхних слоях атмо­

сферы. Известно, что температура воздуха меняется 
с высотой нерамюмер'Но. Сначала (Пр!имерно до 
10 кrилометров) она сНJижается до м.инус 50-60 гра­
дусов. В промежутке от 10 до 18 ·кнлQметров тем ­
лература остае-гся ·nочти не.изменпой, а зате:-v~ начи­

ные результаты здесь дает за~Ещ­

ленная l<иносъемка, успешно осу· 

ществленная Инст.нтутом ге.офизи­
ни AкaдeMiilf Наук СССР. Работы 
советских ученых В. А. Бронштей­
на, Г. О. ЗатейщrИiюва, И. С. Аста ­
nовича и других, а также некото­

рых иностранных исследо.вателей 
nоказати, ч11о скорость дв.иження 

серебристых облаков очень J3ели­
ка -до 200 метров в секунду. 
Пр.в этом юсподствующи~'и яв­
ляются наnравления на запад и 

юrо-заnад. В то же время остаю­
щиеся после полета ярюих метео· 

~j 
Н а в к л ад к е с л е в а: 

нает подниматься. Пример.но с 
55 километров прс~псход11т новое 
nониженrие, причем минимум до­

стигает-ся как раз на высоте 

80-85 километров. 

4. 4На~'ка и жизнь~ N''1 7. 

серебристые облака (11). 
Это самые высокие облака 
(Е), образующиеся в среднем 
на расстоянии в 82 кило­
мет-ра от земной nоверх­
ности. Все остальные облач­
ные массы (А- слоистые 
облака, Б - кучевые, В- ne· 
ристые, Г- nерламутровые) 
расnолагаются в атмосфере 
гораздо ниже. Д- слой 
озона. Ж - метеорные иони­
зационные сЛедьi. На ри· 
сунке 111 nоказано, nочему 
серебристые обЛ'ака Являют­
ся светящимися ttочью. 
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В соответстВiи.и с нзмсненнем 
темnературы меняется в ат~осфе­
ре 1и вел·ич.ина необходимой для 
насыщения уnругости водяного 

пара . Облака м·огут образовываrь­
ся только там, где уnругость на­

сыщенных nаров воды меньше 

атмосфер-ного давления. Та~не 
условия tимеются не везде. Они от­
сутствуют в зоне от 30-40 кнло­
метро·в ДО 79 КИЛаметров "11 ВЫШе 
85 юилометров. И тольк·о s узком 



слое, от 80 до 84 юилометров (не сч1итая, iКонечно, 
нижн1иХ ,слоеJ} атмосферы), иногда имее~ся tНуж·ное 
сооl'ношенме между уnругостью насыщенных napo·B 
воды и атмосферным да·влением. Поэтому-то сереб­
р,истые облака образуются довольно редко 1И име н­
но на этой высоте. Нах-одят с.вое объя·С1ВеJI1Ие и огра­
ниченность сезона их nоявле.ний tИ определенные .по­
лосы их географического .распределе•н,ия. 
Однако возникает вопрос: откуда может взяться 

так высоко водяной пар? Среди ученых долгое вре­
мя существовало МI\'ение, что в стратосфере нет 
вертикальных течений, переносящих nары из нижн11х 
слоев атмосферы в верхние. Поэтому было высказа ­
но предположение об образовании воды «J Ja месте»­
из присутствующего здесь свободного кислорода и 
водорода, попадающего в воздушную оболочку Зем­
ли извне в составе потока~ заряженных частиц, ко­

торые испускаются Солнцем . Определеп·ную роль в 
этом nроцессе играют и nротоны, nроникающие в 

атмосферу в виде космических лучей. В nоследнее 
время было установлено наличие вертикального сnе­
рем-ешиваНIIIЯ» атмосферы. Поэто~у н.а,иболее близ­
кой к истине является, очевидно, мысль о том, что 
присутствие водяного пара на больших высотах объ­
яс!i'я ется действием двух факторов: внеатмосферного 
(корпускулярное солнечное и косм.ическое излучения) 
и земного (вертикальные воздушные течения). 
Какое же количество воды имеется в зоне сере­

бристых облаков? Во всяком случае, не очень боль­
шое, так как плотность их весьма мала. Роль же 
каждого из двух факторов образ·ова н1ия водя•но го па ­

ра пока остается Ii1евыясне}rной. Автором данной 
статьи установлено лишь, что в среднем ннтенсвв­

ность серебристых облаков в различные годы nри­
мерно одинакова и не обнаруживает связи с акти в· 
ностью Солнца . Отсюда следует, что, в идимо, основ­
ную роль в возникновении водяного пара иrрает 

все-таJ<и земной фактор, то есть nеренос воды из 
нижн·их 1слоев атмосферы. 
Большой интерес nредставляет q.{зуq ение оnтиче­

ских свойств серебристых облаков. Еще В. К. Це­
рассквй и другие ученые обратиЛtи внимание на их 
жемчужный оттенок. Иногда серебристые облака бы­
вают очень яркими; во ·время оообенп•о больших нх 
nоявлений на земле становилось заметно светлее, 
почему вначале они и nолучили название ночных 

светящих с я облаков. 
Вскоре, правда, было обнаружено, что серебри­

стые облака видны только nри освещении их лучами 
Солнца.. Но в 1923 году И. И. Путилин высказал 
предnоложение, что серебристые облаJ<а не просто 
рассеивают падающий на них солнечный свет (r<aJ\ 
обычные облака), а люминесцируют nод действием 
ультрафиолетовых лучей Солнца. Пос.11едние на 
больших высотах nочти не ослаб.rrяются, так J<ак nо­
глощение их слоем озона происходит на уровне в 

25-30 J<илометров над земной nоверхностью. Эксnе­
риментально люминесценция серебристых облаJ<ов 
пока еще не подтверждена . Однако неJ<оторые кос­
венные данные говорят в поJJ ьэу такого предполо­

жения. 

Что · же заставляет ученых вот уже в течение 
70 лет заннматься н,сследован,нем серебристых обла ­
ков? Имеет ли это какое-нибудь практическое значе­
ние? Да , и np!ITOM немалое. 
Прежде всего серебристые облака nозволяют оп;Jе­

делятъ направления и скорости nоздушных течений 
в верхних слоях атмосферы и , кроме того, очевид­
но, служат чувствительным инд•икатором состояния 

вообще не только верхних, но и нижних ее слоев. 
Дело в том, что nоследнее в значительной стеnени 
зависит от I<орпускулярного и ультрафиолетовqго 
нзлуче11ш1 Солнца, нзмененнн активности 1<оторо1·о 
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должны как-то сказываться и на серебjJистых обл а· 
ках. И хотя до сих пор непосредственноrо ВJJИЯ !IИ й 
деятельности дневного светила здесь обнаружить 
не удалось, следует полагать, что оно будет уста­
новлено. 

Советский исследователь Н. И. Гришин обнару­
жил связь между nоявлениями серебристых облаков 
и циклонами в тропосфере. А это, в свою очередL>, 
даст возможность, оnираясь на соответствующие на­

блюдения, делать важные выводы относительно со­
стояния земной атмосферы, что nоможет, н аnример, 
в прогнозах nогоды. 

Если будет окоn·чательно доказана люминесuсli ­
ция серебристых облаков, они окажутся чреэвычаii· 
но полезным и для изучения расnределения озона в 

атмосфере. 
Такого рода свЕщения ·нужны для решения прак­

тиче.ских !ВОnросов метеорологии 'и ряда друnих 

nроблем. • 
Серебристые облака небезинтересны и для астро­

фи-зиков. Находясь в не освещаемой лучами Солн" 
ца зоn·е атмосферы и будучи поэтому невндимымrt, 
они могут вносить искаженtИя в результаты тОJшы;< 

измерений яркости . небесных светил и · в · сnе·Jпры 
nоследних. Значит, астрофизики должны , уiНпывать 
в своих наблюдениях ·это обстоятельство. 
С другой стороны, по условиям образования се­

ребристые облака очень сходны с обла~<аМи, имею­
щимлея в атмосфере Марса. Поэтому их наблюде­
ния могут быть очень важными для изучения не 
только э~мной атмосферы, но и воздушной оболочки 
Марса, а возможно, и Венеры . В предстоящем Меж­
дународном геофизичесJ<ОМ году ученые продоюкат 
решение лроблем, связанных с серебристыми об ­
JJаками. 

Для исследования серебристых облаков, особенно 
их географического ·и сезонного расnределения, не­
достаточно усилий только специалистов. Каждыii, 
кого за·интересует это явление природы, в состоянии 

помочь ученым nрисылкой хотя бы nростого сообще­
ntия о том, что серебристые облака были видны та­
кого-то числа в таJ<ие-то часы. 

Соответствующие nодробные инструн:ции можно 
nолуч,нть по ~следующим адре-сам: Мосюва, К-9, 
п/я 1268, Секция серебристых облаков МОВАГО; 
Алма-Ата, 13. Амангельды, 89. Астрономическая об­
серватория . Туда же следует направлять н набJiюде­
ння. 



~=н о вое т и~~ 
~~~~ 

СВЫШЕ пя11н.десяти милл'Иоnов 
тонн проката даст советская 

черная металлу:ргия в 1960 году. 
Среди огр-омного разнообразия 
nрокатных изделий nочетное место 
займут фасонные профили -же­
лез·нодорожные рельсы, строитель­

ные башm- двутавры и швелле­
ра, шпунт для rидротеХ'н,иче·ских 

сооружен1ий. 
Очень важным являеТ~ся произ­

во•дство rидротех·ничесiюrо шпуu­

та, который нужен для создания 
водонепроницаемых стенок, огр а­

ждающих строительные котлованы 

от просачивания воды, nредохра­

няющих тело nл.оти•н или волноре­

зов от фильтра ции и различные 
сооружения от вымывания из-под 

них rру.нта. Начало n:ромышленно­
му изготовлению такого шпунта в 

СССР быЛо nоложено незадолго 
до воWны Украинским научно-ис­
следовательским институтом ме­

талл•6в и l(ерченсюим металлурги­
ческим заводом . Однако в пос­
левоен'Ное в ремя этот профиль 
перес"Г"ал удовле11ворять возрос­

шим требова-ниям nидротехtl~иче­
ск-ого стро·ительс"Тва, так '!Как ока­

зал·ся менее прочным , чем нуж•но. 

Вот почему перед ва·жнейшJ·О1!i 
поставщикам~tL крупносорТ!ноrо 

nроката- металлурnичес~им·н за­

во~а'Ми «АзоВ>сталь» в городе )l{да'" 
нове ·и •и.vt.ен и Ф . Э. Дзер:жинского 
в городе Днепродзержинске- бы­
ла nо·ста·влена задача создать q1 

освоить rгроиз.водст.венные слоеабы . ' прокатки .новых пр~филей lpПJ'1HJ3 . 
Творческн.е у-силия , раб9тНI-I~о,в 

калибровочных бюро и nрокатных 

И. И. ДАйХЕС. 

цехо.в за-водов недавно заверши­

лись успехом. Уже начато изготов­
Jrенме в nромышленноl\<I масштабе 
11рех новых круnнейших профилей 
ги~д-ротехнического шnунта. Завод 
«Азовсталь» выпускает •КОрьiтный 
и плоский профили (шпу<н"Т Лако­
ванна), завод имени Ф . Э. Дзер ­
жинского дает корыrгный профиль, 
называемый иначе шпунтом Лар ­
сена . Проtизвод•ство этих шпунтов 
намечается и на Кузнецком метал­
лургическом ком-бинате. 
Для того, чтобы представить 

себе, хотя бы в общих чертах, 
огромную •сложность разрешенной 
советским'и •Прокзтчиками пробле­
мы, вспомним, что такое •nрока"Тка . 

Современное прокатнее nроиз­
водство представляет собой от­
расль промышленности, основан­

ную на применеНtии давления. 

По·льзуясь .пласти.чностыо металла , 
резко возра·стающей nри темпера ­
туре 1 000-1 200 граду·сов, про­
катч·ики .nридают ему давлением 

nрокатных валков необходимую 
форму. !(роме того, многократный 
обжим улучшает внутреннюю 
С'Груктуру металл а, а следователь­

но , и его качество. l(ai< же дости­
гается такой рез улыат? 
EcJr и один rладi<IИЙ цилиндриче-

• • 
скии валок вращается по чассвои 

стрелке, а другой - nротив нее и 
между валкам·и есть зазор не­

сколько меньший. чем сеченне про­
катыnаемого материала, то очевид­

но, что металл , з:адан-ный в валки, 
силой трения будет втянут между 
·ню,1и, обжат, и в итоге nолучится 
:Ли·ст оnределенной толщины. Но , 
вот на обоих валках, друг nротив 
друга, делаю11ся <<"ручьи»- nолу­

кругл ые выточки. В этом случа е 
раскалещ-iцr.й _ металл, nройдя через 
L<алибр ,· qбразqв~ нный «ручьями», 
nрс.дстанет перед rJaмr i уже в 

·анде J<руглоrо n рута. Это будет 
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nростейший nрофиль nроката. По­
добным же образом изготовляются 
прокатвые !Изделия и других nро­

стых форм сечения. Однако зада­
ча nолучения фасонных профилей 
п·роката неизмеримо сложнее. 

Фасонный n,рофиль nрих.однтся 
созда-вать nостеnенно, последова ­

тельно изменяя форму «ручьев». 
Разработка системы последних 
(так называемая калибровка вал­
ков ) - дело чрезвычай.н о труд­
но е. От nрокатЧ'ика-.калмбровщика 
требуется отличтно развитое nре­
етранетвенное мышление. Он за ­
ра нее доJrжен •nредставить себе, 

какими должны быть nромежуточ­
ные «ручьи» на валках и какие 

они должны образовывать калиб­
ры для того, чтобы стальная заго ­
товка квадратного сечения, обжа­

тая мм•и в определенном порядке, 

превратила·сь в конце концов в 

готовое для исnользования в 

nромышленности изделие весьма 
сложных очертаний, будь то балка , 
швеллер ·ИЛИ шпунт. Вот почему 
дJIЯ nрокатки каждого та<кого nро­

филя существует св·оя оригиналь­
ная калtИбровка, создаваемая в за­
висимости от имеющеrося на зав·о­
де nрокатиого оборудования. Вот 
nочему ваши nрокатчиюи, nристу­

пив к выпуску новых сложных 

n.рофилей гидротехн1ического шпун­
та, решили тем самым большую 
ороизвод·ствен:ную и техническую 
задачу. 

В. Ф. СКВОРЦОВ, 

кандидат сельскохозлйственны~ 
наук. 

QдНИМ n1з важных для жизни 
растений микроэлементов яв­

ляется молибден. Особенво много 
содержится его в клубеньках, раз­
вивающихся на корнях бобовых 

· культур и служащих для фикса­

ции растительнЬii\1lИ организмами 

азота воздуха. 

Первое вpell·fЯ многие исследова­
тели считали, что nостоянное лри ­

сутств.ие молибдена в растениях 
является следстВtИем случайного 
их загрязнення этим элементом. 

Однако уже в 1930 году было 
установлено , что nосJiедний спо-



собствует лучшему росту гороха, 
сои, клевера, большему усвоению 
н r.at атмосферного азота , ннтсн­
сивному синтезу белков. 
В насто яLI.J.Се время доказано вы­

дающееся значенtне МОJ111 бдена для 
ряда азотофнксирующих низшнх 
аtикроорrанизмов. Так, на nример, 
бактерии «Азотобактер кроокок­
кумФ не могут развиваться на nита ­

тельных средах без молиqдена. 
В лрнсутствии же этого элемента 
они усиливают усв.оение азота на 

600-700 проценl'ов no сравнению 
с контролем. В вегетацио•нных м 
мелкоделяночных полевых опытах 

применение молибденовых удобре-
ч v 

нии повышало урожан сен а, се:\1Я•Н 

и корневой массы бобовых. ПоJlО­
жнтельныif результат был получен 
не только при внесенни молибден а 
в nочву, но 11 nри обработке им 
семян и;ш оnрыскивании ра­

стений. 
Следует отметить, что если 

обычные минеральные удобрения, 
применяемые в земледел1ии (азот­
ные, фосфорные, калийные), упо­
-гребляются rв количества,х, изме­
ряемых центнера11ш на гектар, а 

·известь- тоннами, то действие 
молибдена лроявляе11ся уже при 
дозах в нескоJ1ько килограммов на 

гектар. I:ще меньше нужно этого 
элемента дJtя обработки семян. 

УВЕЛИЧЕНИЕ производнтель­
•Нос·nt труда 1горняков во мrн•о­

гом ЗaBIIOIIT ОТ улуЧШС IJIIЯ бу­
рОВОГО оборудuва ння. В nоследнее 
время немало cдeJtaлtt д.л я реше­

ния этой задачн н 'нженеры и но­
ваторы Джезказганского медного 
рудника (Казахская ССР). 

f-1 а с н. и .н к е в з а г о л о в к е: 
саАюходная каретка в забое ш.ах­
ты Джезказганского рудника. 

На сильно кислык . nочвах мо­
либден nрису .. тствует .в r вид..е. ~<;:>­
единений, н е усвояемых растения­
ми. В результате они испытыва­
ют молибденовую недостаточ­
ность: :внешне это проявляется в 
пожелтенни , пятнистости на ли­

стьях, слабом развитии растений. 
При нейтральной же или слабо 
щелочной реакци н молибден nе­
реходtит в достуnные для расти­

тельных организмов формы. По­
этому nри известковании кислых 

почв молибденовое nитан~е расте­
ь•ий улучшается. 

Неnосредственное внесен!Ие мо­
либдена на сильно кислые почвы 
также помогает развитию расте-

" . 
нии и повышению их урожаи-

ности. В оnытах, nроведеиных в 
1955 году на Центральной оnытной 
станции Всесоюзного научно-ис­
следовательского института удоб­
рений , агротехники и агроnочво­
веде н•ия · в Барыбино (Москов­
ская область), высокий эффект 
был n·олучен от nрим·енения этого 
элемента на клевере. Травы nерво­
го года пользования опрыскива ­

лись рапвором молибденово-кис­
лого аммония ( 150 граммов молиб­
дена на гектар nри растворенин в 

тысяче литров воды). Действие мо­
JJ!Ибдена сказалось очень резко 
на втаром укосе. Подкормлеонный 

Буровой станоi< «БМК-2», р а­
ботая на рудах выше средней 
креnости, бурит 4 метра 113 смвну. 
Это ~читалось оче-нь хорошим nо­
казателем . Ныне, по предложе­
нюо главного меха.ника шахты 

.N~ 51-53 Джез.казга-нокого мед~ 
нога рудника А. · Т. Филимочова, 
11ЗГОТОВЛеН O~ i?IT.l:IЫЙ обраЗец бу­
рОВОГО она ряДа, · который в такнх 
же условиях бурнт 12 метров з а 
смен у. В отл~1Ч·11е от существую-. . .. " •...:. 
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им клевер ·отличался более ин-. ' 
тенсиВ'ным ростом в цветенq.J ем по 

срав'Ненню с растен1иями на кон­

трольных полосах, где молнб.J.е ­
новая подкормка ·не пр01во.:trилась. 

12 августа высот а' траво.ст о f] на 
контроле соста влила 26 санти­
метрDв, а пр1и подкормке - 42 сан­
Тtиметра. Число цветущнх голо­
вок в средне:vt на 1 квадратный 
метр -на контроле было б, а прrн 
подкор:v~ке- 29. Восемь дней 
спустя соот;ветствующие шtфры 
бы;uи равны 19 1и 154. Урожай 
клевера возрос в два раза 

(32, 1 центнера сена с гектара npo­
rпm 15,7 центнера на контроле) . 
Повысилось и содержание белка 
(с 13,1 до 15,9 процента). 
В настоящее время в вопросе о 

роли мол ибдена в жизни растен1и й 
еще не все я сно. Наряду с теоре­
'Тическим изученнем усл-овий влия­
ния этоrо элемента на развит111е 

-бобовых и других культур наши 
.н аучные учреждения работают на,:t 
:проблемой ·исnользования различ­
·ных молибденасодержащих отхо­
дов промышленности в каче.стве 

удобрений . 
Решение всех этих воnросов по­

зволит nоставить на службу со­
циалистическому сельскому хозяй ­
ству новые резервы nовышения 

урожайности. 

щнх станкоtВ он не имеет рамы, 

распорных колонок н буровых 
штанг. Вся установка в 3--5 раз 
легче бурового станка н управ­
ляется дистанционно, что дает 

возможность бурнльщнку обслу­
жшвать до nяти снарядов. 

Обычно при бурении шпуров 
для выем1<и руды необходtrмо 
быв а ет через каждые 60 сантi1-
метров замЕс-нять буры. Это за­
держивало проведенне работ, 
снижало nроизводитель·ность тру­

да . Задача полной мех анизацнн 
nроцесса бурения была реШен а 
nутем создания самоходноii буро­

вой каретки с четырьмя перфо­
раторамн. Эта установка скон ­
стру.ирована недавно груnпой на­
учных сотрудников Института го р­
ного дела Академии наук Казах ­
ской ССР в содружестве с ниже­
н ер а м и Д ж ез·к аз г a•HC.IIOГ'IO р у д.нrи к а. 
Четыре механ.нзи·рова•нные стре· 

лы дл·я перемещения перфорато­
ров смонтирова·ны 11-1а ходовой ча ­

.сти грузового автомобиля, nр1и·во· 
днмой в д•внжение элекrрически~ 
мотор-ом. Управляются эти стре­
лы д'истанционно н автом атиче­

СК11. Бурение шпуро·в глубl!'ной до 
3,5 метра nроиз:воднтся без за­
мены бура. Каретка, обслужи ­
ваемая двумя рабочим~и. за·мен·пет 
до десяти бурнльщиi<Ов. 



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 

ДРЕВЕСНЬIХ ОТХОДОВ 

Б. Л. СМОЛЯКОВ. 

ПРЕДСТА•ВЬТЕ ·себе такую кар-
тину. 160 мнлJшонов человек 

од.новременно отправляются :в лес. 

В течеwие часа они собирают 
оставшиеся nосле лесозаготовок 

сучья, ·ветви, tвершинки, срубле·н­
.ные краны деревьев и сж:игают 

все это на !КОстрах. Картина не­
вераятная, 'фантастичес.кая! Меж­
ду тем .именно такое кол•ичество 

труда - 20 м·иллионов человека-
" днеи -ежегодно расходуется у 

нас ·на сбор и уничтожен,ие лесо­
сечных · отходов, которых наби­
рается до 100 миллионов кубо­
метров. Овязан.ные с этим работы 
весьма тяжелы, их почти ·невоз-

" можно механизировать, и каждыи 

кубический .метр заготовл·е.н·ной 
древесины о·н•и удорож:ают на 2-
3 рубля. 
А ведь в нашей стра·не заrотов­

ляют больше 300 милЛJионав кубо­
метрав •древесины tB год. 

Вопрос о рациональном и в то 
же ·в·ремя наименее трудоемком 

использовани:и .отходов лесозаго­

то.вок превDаТ1ИЛСЯ IB rкруnную ., ~ 

народнохозяи::твеншую п·роолему. 

В Директивах ХХ съезда КПСС 
ло шестому пятилетнему. плану 

поставлена поэтому задача уве­

JLичить утилизаЦJию древесных 

отходов, полученных rв лесопиль­

ной~(' деревообрабатывающей про­
мышленности .и .на ле~озаготов­

ках, ,. для выработки продукции 
ttеллюлозно-бум а жной, лесохи мн. -

• • 
ческои и rядроли:нюи промышлен-

•НОСТ\И, а также производства дре­

весноволоiшистых плит, строи­

тельных деталей и искусственных 
пило м а тер иалов. 

0 ТОМ, I<акие ВОЗМОЖНОСТtИ име­
ЮТСЯ для решения такой задачи, 

свидетельствует хотя бы следую­
щий ·ПрtИ~ер. 

В настоящее время в Советском 
Союзе •на п·роизводство дереrвян-

• 
нои тары е.жего.g.но расходуется 

22 МИЛJJИ'ОНЗ кубометро•в д-еJIОВОЙ 
дрввеоины. Изготовление вместо 
этого ·картанных яшиков •из от.хо­

дов .nозволит высвободить боль­
шое количество древеои-ны. 

Особенно перспективно энерrо­
химическое чн~пользова.ние дре­

весных отходов, то есть получе­

ние из них химических продуктов 

и горючего газа. Советскими уче­
ными и инженерами rРредложено 

несколько вариантов технологиче­

ских схем энергохим•ической . пе­
реработКiи древесины. Одна из 
них, разработаюмя ЦентралЬ'ным 
котлотурбннным институтом и Ле-

f 

CxeJita· топки-генератора: /. Бун­
кер; 2. Сушилка; 3. Зона тер;1tиче­
ск.ого разложения топлива; 4. Зона 
активного горения; 5. Пыльник.. 

нинградской лесотехнической ака­
демией на основе использова­
ния скоростной топки-генерато­
ра В. В. Померанцева, ·нашла 

1 ' 

уже промышлен.ное. nрJ-Jм~н~ние. 

Освоение новой энергохимическqй 
уста.новки проводилось на Вах­
танеком канифольнО'М заводе 
(Горьковская область). 
До последнего .времени древес. 

ные отходы (щепа ) сжигались на 
заводе. в обычных топках, не да­
вая ничего, кроме тепловой энер­
гии. Теперь они используются 
комплексно: топка-генератор про­

изводит пар, горючий газ, смол1;>1 
и уксус.нокальциевую соль. Прин-

• u 

цип деи<:твия устаноБl<И, IКОторая 

помещается под паровым I<отлом, 

весьма прост. Из бункера непре­
рыв·но постуnает в шахту тоnки 

щеn а, подвергающаяся там тер­

мическому (без досту.па воздуха) 
разложению . .Выдел•и.вшаяся см·есь 
из пара и газов nопадает в газQ­

очистную Сl-Iстему, где извлека­

ются смола и кислота, а газ воз­

вращается обра1'но и отапливает 
котел. Управление всем процес­
сом сводитсн лишь к регулиро­

ванию количества nоступающего 

в топку-генератор воздуха, топли­

во же проходит через отдельные 

ее часnи автоматически. 

На пер.вых порах лес-охимики 
испытывали затруднения со сбы-.. 
том nолученнон смолы, которая 

оказалась новым для промышлен­

ности проду•ктом. Пр•ишлось осу­
ществить специальную исследова­

тель·с.кую работу, в которой уча­
с;т~овали ·Научные сотруд-ннюи Ле-

.... • u 1 
нинградекои лесотеХJНlfЧескои ака.-

демии 1И 1ПРО.11ЗВОД<С~венники ряда 

заводов, чт~бы ~определ·ить назна~ 
·чение СВТС (смола •в ахтанская 
топочная _ сырая). УсиJFия _учен~tх 
уве:нчались успехом. Сейчас Вах-

. таиский завод уже не в · сос;гqя­
нии удовлетвор·ить , многочислен; 

ные заявки на . 1новую смолу . . Ка_,­
натные фабрики пропитывают .ею 
волокнистые материалы. Заводы, 

• • • 
зан·имающие.ся ·регенерацией РЧИ~ 
ны, употребJiяют · СВТС · В ка.че~::-т-
ве мягчител.я . . . . . 
Для улучшения J<ачества смолы 

ее стали _ ПР9МЫв~ть водой. Оказа­
лось, что кислые промывные вод~t 

.содержат в , большом , количесrве 
вещества, годНJ>Lе для приготовле-.. . 

. НJия литеиных ,крепителем, исполь-

зуемых в формовочном деле. 
Центральным научно-исследова­
тельским лесохимическим инсти­

тутом была разработана техноло­
гия получен,ия этого крепителя, 

спрос на который быстро растет. 
Применеине топки-генератора 

В. В. Померанцева открывает но­
вые .перспективы в рациональном 

использовании древесных отхо­

дов, принося большую эконом•ию 
средств. 



ТВ4 
ОБРRБRТЫВRЕТ 

ЗЕРНО · 

ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЕ зерна от 
вредных 'Наrсекомых и их личи­

нок производится обычно . хими­
ческим способом- путем газа­
ции. Лаборатория электрификации 
и автоматизации произведетвенных 

nроцессов Неесоюзного научно-IИс­
следовательокого института зер.на 

разработала новый эффективный 
" метод, основанньш на прим ене-

нии токов высокой частоты. При 
этом способе обезэаражнванне nро­
должается всего несколько секунд 

В ШЕСТОй nятилетке значи-
тельно увеличится выnусi< раз­

личных продовольственных това ­

ров. Поэтому особенно остро 
встает вопрос об усовершенство­
вании способов их хранения . Ведь 
усушr<а пищевых nродуктов, r<ак 

и их nорча веледетвне окислитель­

ных процессов и деятельности раз­

ного рода баюерий, приносит на­
родному хозяйству огромный ма-
11ернальный ущерб. 
Не ·слу·чаЙJно rв Ди·рекТ!н!Вах 

ХХ съезд.а КПСС по ше.:стом.у 
пя11иле11нему плану обращается 

•Се-рьез.ное вни·м.аНlие на .С·оз.да.н,ие и 

<<(WНедр ~нJие лучшнх tвидов упаков­

ки 11 расфасовки, обеопеч1и;вающнх 
сохраuн~ш,ие .качесТ!Ва продо.вОJiь­

ственных 110'Ва·р-ов». 

Многое здесь призваны сделать 
ученые-хим,ики, которые работают 
над nолучением новых безвредных 

,влага- 1И 'IЮз:духонеnрон:ицае-мых 

покры11ий, плооок и плаеnических 
масс, nригодных для герметиче­

ской упаковки пищевых проду~­
тов. 

Сейчас для nроизводства влаго­
непроницаемых м1атериалов приме­

няются ПОЛИЭТИЛеН, ПОЛИВИНИЛХЛО· 

рид, саполимеры виниJJхлорида, 

гидрахлорид каучука . Значитель­
ной воздухонепрониuаемостью об ­
ладают целлофан, nолиамиды, не­
которые эфиры целлюлозы, nоли­
виниловый спирт, альгинаты. Но 
воздухонепроницаемые материал~?I• 

в большинстве случаев довольно 
сильно п.оглощают влагу и воду, а 

влагонепроницаемые nропускают 

воздух. Это требует для nолучения 
совершенной уnаковки комбиниро­
вать покрытия и nленки обоих ти­
nов. 

вместо нескольких суток, требу­
ющихся ПРИ ГаЗа!JiИIИ. 

Зерно засыпается сначала в при­
емвый бункер, откуда оно nодает-

• . u 

ся самотаекои в промежуточным 

бункер . Затем зерновая. масса са­
мотеком постуnает в вертикальный ., 
нагревателыrыи конденсатор, ·nре.д-

ставляющий собой кварцевую ·гру­
бу •С дВУМЯ ВИНТОВЫi\Ш ЭЛектрода­
J\•.IИ. Здесь зараженное вредителями 
зе1рно подвергается действию элек­
трического поля высокой частоты 
(17-26,5 м.и.лJllиона герц) . В ре­
зультате температура в межзерно­

вом пространстве достигает 55-
58 граду•сов тепла. При этом про­
исходит полное обеззараживание 
зерновой массы от вредителей и 
отложенных ими яиц, а также ку­

колок и л•нчrинок.. Другие методы 
не позволяют nолучать такого 

эффекта. 
Теоретически расход элекliро-

ЗАЩИТНЬIЕ 

ПЛЕНКИ 
А. А. БЕРЛИН, 

доктор те:ашческих наук., 
профессор. 

С. · М. БАР К.АН, кандидат 
сельскохозяйственных наук. 

Весьма nерспективно в этой свя­
з и nрименеиве парафнн-полимер­
ных сnлавов, разработанных груn­
пой сотрудников Московоекоrо тех­
нологического института мясной и 
молочной промышленности. Из­
вестно, что nарафин ·по своим свой­
ствам влагонеnроницаем. Однако 
исnользование его в качестве упа­

ковочного !Материала ограничено, 

так каi< он хрупок, имеет н•изкую 

температуру nлавления и раство­

ряется в Ж1ировьr.х 1веществах . Пу­
тем сплаВ\Ления парафина с поли­
изобутиленом или смесью поли­
этилена с полиизобутиленом уда ­
лоср сqздать ряд В!еществ, которые 

l·!а носятся прямо ·118 пищевой про­
ду i<Т ИJII! н а целлофан, бумаrу1 
матерню, ·металлн-tческую фольгу. 
При этом образуется тонкая, эла­
стичная, прочная н влагонепрони­

цаемая пленка. Ввиду того, что 
nри 110- 120 градусах она размяг­
чается, сделанные на ее основе 

,материалы мюrут легко сваривать­

ся, обесnечивая цолную герметич­
ность упаковки. Последняя позво -

--54-

энергии при новом способе не 
очень велик, составляЯ> 0,4 кило­
ватт-часа 11 а тонну -градус. Но из­
за относительно невысоi<ого коэф ­
фнциента полезного действия ге -

• 
вераторов выеокон частоты эта 

ц·ифра фаюически больше указан­
ной. Поэтому обеззараж11вание 
зерна ТВЧ nолучит широкое pac-

u 

просl'ранение no мере ввода в деи-

ствне круnных гид.роэлектроста·н­

ц.ий, дающих много дешевой элек­
троэнергии. Наряду с этим наши 
специалисты должны nрод-олжать 

работу по созданию более совер­
шенных конструкци rut установок 
для обрабоl'ки зерна тоюiм.и высо­
кой ча-стоты. 
В на•стоящее время во Всесоюз­

ном научно-исследователь-ском ин­

сnитуiе зерна изготовлена полу­

п роизводоет.вснная вьrсокоч а статна я 

установка ~для обработки зерновой 
ма·ссы новым мето.:tом . 

Jiяет долго хранить хлеб, конди­
терскне изделия, сухое и сгущен­

ное молоко, сыры, рыбные товары, 
овощи, фрукты н большое число 
других пищевых и непищевых про­

дуктов. Tai<, нанесение тонкой 
пленки парафин-полиизобутнлено­
вого сплава непосрсдств:енно на 

nоверхность натуральных сыров 

практически nолностыо исключает 

их усыхание в течение 10-12 ме­
сяцев. Это дает экономию около 
600 рублей на каждой тонне сыра, 
а по всей сыродельной промыш­
ленности -, десятки миллионов р,уб-

• леи ежеrодно. . 
Следует отметить, что парафин ­

пслимерные J<омповиции· ·В 5-10 
раз дешевVIе nрименяющихся ныне 

полиэтиленовых пленок, а техноло­

гия их приrотовления более про­
ста. К тому же их м,ожно исполь­
зовать для nроизводства водостой-

v u u 
кои деревяннои картоннон или ли-

той тары и для nредохранения от 
коррозии IМеталл нчесi<ой фол~гн 
и аппаратуры пищевых произ­

водств. 

Новые упаковочные материалы 
(парафИJн-поЛ'имер,ные сплавы, пq­
лиэтилен, поливинилхлорид и дру­

гие) позволят обходиться во мно.­
гих случаях без жсстr<ой тары: 
дерсвяшrых бочсr<, стеклянных бу­
тылей, жестяных ба но к. Исполь­
зование в .. пагонепроницасмых бу­
мажгrых или матерчатых мешков, 

наnример, для хранения соленой 
рыбы, квашеной капусты, творога , 
сметаны и т. д., резJ<О сократит 

nотребность nищевой промышлен­
Iюсти в древесине ценных пород, 

nовысит грузоподъемность транс­

порта и в несколько раз удешевит 

упаковку. Замена стектшных бу-



тылок для молока, фруктовых 
~ов, паст, мwнеральных вод и 

напитков бутылками из бумаги, 
обработанной парафин-полимерны­
мrи сплавами, вщвое снизит вес 

упакованного продукта, повысит 

его гигиеничность, освободит боль­
шие количества стекла и сделает 

ненужным на предприятиях уста­

новку сложного оборудов.ани.я для 
мойки и сушки посуды. Примене: 
ние герметизированных упаков·оч­

ных м~<tтериалов даст возможность 

больш·ой экон<УМии дефицитной лу­
женой жести. Целый ряд консер­
вов, которые для своего производ­

ства не требуют стерилизации 
Смаринады, варенье, сгущенное 
молоко), а также сухие порошко ­
образные · пищевые продукты со­
храняются в герм.етических плен­

ках не хуже, чем в жестяной таре. 
Новые горизонты открывают ВIЫ· 

секомолекулярные · соединения в 

решении большой и важной народ­
нохозяйственной проблемы кон­
тактного замораживания пищевых 

nродуктов и их последующего хра­

нения . 

.о.иск- · 
,и н .о_ и к n т о ~ 

'В КЛИНИЧЕСКОй п.ра~rnиiКе от-
мечены случаи, когда эффек­

тив'Ность дейст.вия пеНJицил.II1Ина , 
стреПТ<?'~IИЦJИНа 'И дР'У'f'ИХ а•Н'ГИ· 
биотиков п·ротив некоторых забо­
леваний снижается. Это nроисхо­
дит nотому, что ряд микробов, •и 
прежде всего стафилококки, при-

' сnосабливае11ся к новым условиям 
сущест,вования и пр,иобретает 
СВОЙС'I\ВО У•СТОЙЧИВОСТИ ПО ОТНОШе­
НИЮ к соответ·ствующим лекар­

ственным средства11·t. Поэтому для 
более верного лечения перед тем, 
как назначать пациенту антибио­
mки, необходимо вьrяснить, к ка­
кому из них микроорrа·низмы 

больного на.иболее чувс1'вительны. 

Недав·но наша медицп.нская 
nромышленность пр1и уча·СТIIИ 

Инс'Т1и-тута по изыака•н·ию но·вых 
антибио·11икав АкадеМ'ИJИ мед·и­
wинских наук СССР начала вы­
пу.::кать специальные бумаж:1ые 

Замораживание мяса, рыбы и т. д. 
в воздушной среде занИ!Мает весь­
м а длительное время, требует со­
здания громоздких холодильных 

камер и связано с большим1и за ­
тратами рабОLiей силы и произв•од­
ственных площадей. Кроме того, 
этот способ приводит к значитель-

и u 

нои окислительнон порче, усушке, 

потере питательного белкового со­
ка н другим процес_сам, ухудшаю­

щим! продукт. Замораживание в 
жидких средах происходит гораздо 

быстрее, но обычно ВIЛечет за со­
бой снижеиие качества tМ яса, рыбЫ! 
и т. п. вследствие экстракции, про­

саливания, обесцвечивания. Чтобы 
избежать всех этих недостатков, 
работники Московского технологи­
ческого института мясной и мо­
лочной nромышленности разрабо­
таJJИ способ контактного замора­
живания в плею<ах из альги ­

нэта натрия. Это дало замеча­
тельные результаты. Жидкая аль­
гинатная пленка наносилась nрямо 

на nоверхность мясных или рыб­
ных товаров. При погружении по­
следних в холодильный раствор 

диски, проnитанные nеницилли­

ном , стреnтомицином, биоl\iJЩИНОМ , 
синтомиwином ·и :r. n. Они накла­
дываю11ся !Н а чашК'и Петри, з асе­
янные болезнетворными микроор­
га!Низмами, выделен-ны.МJи у боль­
ного. Если м•wк•робы оказываются 
чу·вст.вителыным.и к а'нтибиотику, 
содержащему,ся в од1ном из ди-

она моментально -отв~рдевала, об­
разуя вокруг пищевого nродукта 

сnлошную оболочку, nредохраняю­
шую от проникновения солей, от 
окислительной порчи, усушки и 
потери мясного (или рыбного) со­
ка при оттаивании Весь ' прqцесс 
замораживания занимал в 4-6 
раз м.еньше вре!Мени, чем обычно, 
а качество мяса и рыбы остава ­
лось прежним. Другими опытами 
доt<азано, что альгинатные оболоч­
ки и пленки из поливинилового 

спирта позволяют исключить окис­

лительную nорчу жировых про­

дуктов при длительном и·х хране­

нии в . условиях нормальной ком­
натной или д~же несколько повы­
шенной температуры. Мороженая 
сельдь хр.аюилась !В альrИtнате 

10-12 месяцев, и с ней не проис­
ходило никаких вежелательных 

IИЗМе.нений. Она •ООХ'р а1Н·ил.а в·се nи• 
щевые 1Качес11ва. 

Таковы лишь некоторые дости­
жения химии высокомолекулярных 

соединений, служащие успешному 
р<tзв·итию пищевой промышленно­
сти. 

сков, это проявляет-ся ·В ОТ{:уТ­

СТВiии их .роста вокруг д..а,нного 

ди,ска. Используя таiКой метод, 
бактериологические лабораториИ 
сио·гут уже через 18-20 часоо 
выполнить требуемый анализ, что 
nозволит врачу легко оnределить 

целесообразность назначения боль­
ному того или иного препарата. 

~ 

----------------~-----------------~ ~~~~ .... ~···'W'··п••,..•~··-·'•·п••п•••'*'''••'W'·~~~..-~ 

5 ТЫСЯЧ КИРПИЧЕй 
В ЧАС 

В НАШЕА стране построены 
крупные заводы керамических 

материалов. Здесь применяются 
прогресснвные схемы пронзвод­

ства, скоростные методы изготов­
ления кирпича н других изделий. 
В шестой пятилетке в промышлен­
ностн строительных материалов в 

еще более широких масштабах 
внедряются автоматизация техно­

логических процессов, поточно­

механнзнрованные процессы, но­

вейшее мощное оборудование. 
Коллектив конс,.рукторов Харь­

ковского машиностроительного за­

вода << Красный Октябрь» разрабо­
тал конструкцию нового пресса 

<<СМ-301 •> для прессования кирпи­
ча . Производительность машины-
5 тысяч кирпичей в час. Кроме 
основной продукции, предусматри­
вается возможность изготовления 

облицовочных керамических плит. 
Н а с н и м к е: «СМ-301 » , 
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬПАЯ 

МАШИНА 

НА ПОЛУПРОВОДНИКАХ 

НЕДАВНО американская фирма 
«ИGJ\'\ » IJЗГOTOBIIЛa ВЬIЧ11СЛ11-

тельную машнну, I<оторая со­

брана НЗ HeCI<OJlbKIIX CTa.Jiдap'ТIIЬI·X 
блоков, выполненных на полупро­
воднlшовых днодах и трнодах. 

В IICii IIСПОЛЬЗОВаiiЫ 2 165 Kpii­
CTaЛЛ•IiЧeCKIIX тр нодов 11 3 600 гер­
маиневых диодов. Машина опе­
рнрует С деСЯ'ПIЧIIЫМii I<ОДН•рован­

НЬIМII ЧIICЛaMI!. ВtОД задаНИЙ 11 
вывод результатов осуществляют­

ся с nомощью псрфокарт, для 
ЧТеНИЯ И npoбll\31<11 1\Оторых ИС­
nользуется nерфоратор провзво­
дительностью 100 I<арт в мннуту. 
По сравнению С ВЬIЧНСЛIПСЛЬI!Оii 

машнной на вакуумных лампах 
новый анпарат занимает в два 
раза меньше места. Монтаж - его 
выполнен методом печатных схем. 

Всего в машине IIСПо·льзовано 
595 блоков в внде карт сорока 
различных тнnов. Общая nотреб­
ляемая ·мощность - 310 ватт, что 
составляет всего 5 nроцентов от 
мощностн, нужной машннам на 
ваi<уумных ламп ах. 

ПocJie иенытанин а11 nарата в 
различных температурных рсжн­

м:а х было замечено всего 5 nро­
центов триодов, вышедших из 

строя за· счет ош11бок в монтаже 
и ·неправильной эксплуатации. 
При мене н не nолуп ровод·ни ковых 

триодов в вычислительных устрой­
ствах открывает новые большие 

._, .,. 
перспективы в этои важнои отрас-

лн современной техники, ибо, кро­
ме малых габаритов и потребле­
ння энергии, такие триоды ОТЛI1-

'1аются весьма длительным сроком 

СJJужбы. 

-, 

Б. РЯБИКИН. 

3 НАЕТЕ ЛИ ВЫ, . что такое' 
электреты? Наверное, . : . н·ет." 

; 

Это сравнитель~ю недаtзно. ОТК.}JЬI- 1 
тые и еще недостатоLtНо изучен­

ные вещества , обладающие' заме­
чательным свойством-. сnоёобно­
стью сохра~ят,ь электеические за ­

ряды очень долгое время, годами . 

Впервые .образцы :пЬiобн~х ма­
териалов ~Ь)ЛИ . получены · ягi9J·Юки- . 
ми учеными Сато и · Эr~·и из сме.­
сн разных· вgскоn .и смол . • Смесь 
предварите~ыю ,, . р_асплавили, . н 
ее застыва~ие лроисходiLЛО . в 
сильном nостоянном электриче­

ском поле. ПолуLшвшийся м атери ­
ал, наэлектризовавшись, сохранял 

свой заряд более трех л~т. Такой 
электрет nробавали разрезать 

u u 

вдоль, по неитральнон линии, по-

лучалось два электрет а. При уда­
лен•ии наружного слоя вещества 

в АНГЛИИ нзготовшJются ори­
гн.нальные бнметалличесКJис 

nодшипники . Поверхности их nо­
крывают слоем пористого бронзо­
вого nорошК'а, который затем спе-

' каетс51 и nод~ерrается nроn 11тке 

... . 

' ' 
• 1 ' • • 

соска~лив~нием или срезанием 
заряд также не исче;зал . Словом . 
электреты вели себя аналогично 
ПОСТОЯ•ННЬIМ МаГНИТаМ, С ТОЙ ЛИШЬ 

u v 
разницеи, что ма.гнитные своиства 

у ·них были заменен·~~ . электр_иче­
скими. 

Сейчас ведутся усиленные ла­
бораторные исс~едовани~ столь 
за-мечательных веществ. У·ченые . ' . 
f)редполагают, что эл~куреты 

МОЖНО будеТ >1\СЛОЛЬЗОВаТЬ ДЛЯ 
- ..... • • о# • 

nолучения электрического пжа. 

Гене_раторы с· э~ектр·е:там!-1 · бУ;дут 
nроще и экономичнее получнвших 

большое распростран_енне обмо­
точных генераторов с магнитами. 

: Электреты уже нроннкают в 
область телефонной связи, усnеш­
но , за-меняя собой источники ли-. 
т~ниЯ для: тел ефонов ·.·Ji . MJ:II<P.oФ9-. 
J:IOB . • Ш~ИР.ОКое · ~исnоль.зование · но­
вых ЭJ]е.ктри~уемых . м~т.ериалов 

о.ж:."!д~цся . в , эл_ектрои~~~J?>И_rrель-.. 
нои те~нике, электронике н мно ­

гих других от·раслях. 

В nоследнее время, по данным 
зарубежной печат1;1, электреты. 
стали изготовляться не только из 

.восков 1и смол, но 11 нз расплав-
" ~ 

л екнон серы, некоторых сортов 

стекла, то есть 11з более прочных 
ма>Териалов . 

специальным состав()~! - тефло­
ном. Пр.и этом nоследний запол­
няет все неровности бронзового 

" nокрытия и в дальнеишеи дает 

ВОЗМОЖНОСТЬ ПОДШIIПНИКУ рабо­
тать без смаэi<JИ, с коэффициентом 
трения 0,05, независимо. от мате ­
риала , с которым С()прикасается 

подшипник. Единс-гве нн о, за че_.\1 
необходимо в таком случае на ­
блюдать,- это за т.е.'v1пер ~!У.РО Й 
нагр е:ва, которая ·Н е должiН.а. пр е­

вышать 327 градуоон тепла, та.к 
как тогда тефлон р аз:vtя гчается . 

• «ТЕ(:;ЛА 4202А)) 
' . ' . ' 

. r . :v 
'-i А НАJ?.ОДНОМ · ч.ех·оё~овацiюм предприятии «Тесла» подготовлен 
1 к с~-Р~,ljому ~ про;и_звоДсJ,в'у - новый тнп телевизора «TeCJJa 4202А». 
Этот armap·aт, .в •ОТ3Iичне от · прежних, выnускавшихся эдесь, построен 
не на л ритщиnе д~я-моrо 'усиЛения, а на лршщипе суnергетеродина. В ре­
зультате чувст вн.q:~~ьноdть · приеминка увел нчнвается более чем в четы ­
ре раза , а дальнасты приема - вдвое. 

Новый телевизор имеет экран размером в 36 сантиметров (по ди аго· 
в али) н оборудован 26-ю элех{тронными лампами . Перестройка его на 
разные cтa iЩIHJ может осуществляться с nомощью так называемых ка­

руселей, или обменных каналов. 
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жизнь ЗАМЕЧАТЕЛ-ЬН~ЬIХ .ЛЮДЕЙ 
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Хотя ранние его пронз ведення («Из­
гнан~не торrуiСНЩ1Х IIЗ хра~а», 1626, 
«Далила», IG28) еще IJe вполне свобод: 
ны от вн~шнеli пaтe'I'JJJ\ 11 11 декоративно­
сти, в них рщущается · интерес к внут­

реннему миру че:ловека 1 н стремлеiiие к 

выразительной п~редаче . эмоций. В <::во­
IИХ автоnо·р·гретах, tвыnолненных в тех­

НИJ<е офорта, он стремится за11ечатлеть 
различные Д'ушевные состоянtия: ра­

дость, удивление, исnуг, отчаяние. Эти 
приемы художник позднее переносит и в 

живописные произведения. 

Крупным шагом в истории групnовой 
портретноi:'I живописи явился «Урок 
анатомии доктора Тульnа» (1632). Вме­
сто изображения не связанных между 
собой отдельных лиц, что до сих пор 
было ·характерно ·для этого жанра, Рем­
брандт создает тематическую картину, 
объединив все образы единым настрое-
'1-!lие-м. 

Эт-о nроиэвеще:няе принесло худож­
нику огромный успех и сделало его имя 
известным за пределами Голландии. 

ВАН РЕЙН 
Все работы Рембрандта последующе­

го периода, созд~нные в 30-40-е rоды 
( «Портр-ет Саrnши о Вlнде Флоры», «да­
на я», «Автопортрет с женой» и другне), 
отличаются совершенством н тщатель­

ностью манеры пнсьма и поражают глу­

баl<ай жиз~1ерадостностью и оптимиз­
мом. С увлечен,нем он вьши~ывает рос­
кошные ткани, узорьт кружев, блеск 

(К 350-летию со дня рожден.ия) 

Т. С. ГОЛЕН!УО ··,, 
\ . .,. ...... . 

15 ИЮЛЯ. 1956 года вс-е . проrрессивное чеvювеч-е-
ство ОТ:).-fечает 350-ле-тие с-о ·дня рожденiИЯ - веJnИ­

кого ГОЛЛЗ!RД:С.КОГО ХУ.:lОЖ•НИКЗ , .О.д'НОТО 1ИЗ СаМЫХ яр­

КИХ ген·иев мирового искусств а, Рембрандта ван 
Рейна. 
Тлубина реа·листического отображен ия действи­

тельности , смелое новаторство и 

тонкость психологических ·харак­
т·ери~тик, прснrизывающие произ: 
ведения художнИка и сочетаю­
щиеся с высоким мастерством,­

все это сделало его творен•и я 

бессмертными, . а их автору сн-и­
скало неувядаемую славу. 

Начало творческого пути Рем­
брандта совпало с тем героиче­
ским периодом в ~- истории . Гqл­
ландJнt, когда приходила к побе­
д.он_осному завершению многолет­

няя борьба голландского народа 
за сЕободу и национальную неза­
висююсть, прО'nи.в феодаль.н-о-аб­
<:олюТ1иС1'скоrо испанского иrа. 

Чувс-г.во наЦiиОIНальной гордости, 
вера в счастливое будущее стра1НЬI 
Я&1ШИС.Ь основой для расuвет.а 
жизнерад:остн.оrо, глубоко демо­

-. 

кратического искусства. Эти прогрессивные · тенден- · 
ц-и•и голландс~ой художественной культуры нашлq1 
свое -воплоще.ние в ж:ивописи Рембра.ндта. 

. . драгоценных украшений, стремясь овла­
,. деть нскусством передачи богатства раз-

·. ! : личной -фактуры . 
• Вмес-те . с -тем художник - все глубже изучает окру­
жающую действительностh, запечатлевая в своих 
произведениях характерные н выразительные жиз­
ненные типажи («Нищиi'l на деревянной ноге» , 1630, 
«Морильщик крыс», 1632) . Даже в бнблеikких н 
мифологических образах, к которым он обращается 

в своих картнн ах, раскрываются 

сложные и глубоtше nереживания 
обыкновенных простых людей Гол­
л-андин («Жертвоприношение Ав­
раама», «Снятие со креста», «Свя­
тое семейство»)1 • По замечанию 
I<. Маркса, Рембрандт «nисал ма­
донну в виде нидерландской I<ре­
стьянки». 

в середине xvrr века nолитиче­
ская ситуация в Голландии резко 
меняется. Разрушаются НЛJiюзии, 
СRя занные с буржуазноi'1 револю­
цией, с еще большей остротой 
обнажаются социальные контра­
сты. Голландскую буржуазию, ко­
торая уже утрачивала к этому 

нремени свои демократические тра­

дlщии и все более стремилась к 
росi<оши и утонченности, пере­

стает удовлетворять глубокий реа­
лизм произве-дений Рембрандта. Особенно резко это 
расхождение сказалось в 1642 году nри оценке 
выдающегося - произведения художника - картины 
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«"Ао"чноrt дозор». Вмеёто ожидаемого обычного груп­
nового 110ртрета Рембрандт создал своеобразную 

u 

историческую композицию, nолную героическои при-

nоднятости и пробуждающую воспоминания о ведав­
ней освободительной борьбе голJJандского народа. 
Буржуазные круги Амстердам а осудили это произ­
веден\'fе. Но Рембрандт не принадлежал к числу тех, 
которые в угоду вкусам nублики могут изменить 
своим художественны м принципам. Ни растущее 
непонимаиие его искусства , ни личные невзгоды и 

удары судьбы (nотеря Горячо люби мой жены) не 
смоглн сломить его воли, заставить изменить глубо­
кой nравде реализма. 
Всю силу своего огромного тала нта РемсJ;>~ндт 

наnравляет теперь на отображе n.ие мира бат·.шах 
человеческих с:rраданий, малейших оттенков движе­
ннй человеческой души. Открытые и разработав11ые 
им новые сnособы -художественной выразительно­
сти - игра света н тени, эмоциональное воздействие 
цвета - обогащают существова.вший до того в.ремени 
язык живописи. Значительно меняется ·и ·художествен­
ная м~нсра nи.сьма Рембрапдта. Внешней демон·стра­
ции эффектного живоnисного мастер ства nриходят 
на смену строгая простота и сдержанность выпол­

н ения, nодчинение художественных средств выяв­

лению сущности изображаемого явления. 
Тщательн-о изучая и перерабатывая хуДожествен ­

ные трад.иции искусства прошлых веков, РембранQт 
создает новые эстетичесюие принципы. Одним из 

u 
.. ПИСАТЕ 

первых он преодолевает отвлеченное представленrtе 

о человеческой красоте, утверждая, что даже самые 
некрасивые черты могут стать прекрас~ыми, будуч и 
преображенными богатс.твом внутренней духовной 
жизни человека. Эти взгляды Рембраn•дта оказа.1и 
исключительное влияние на все последующ~е р<.JЗ · 

витие мирового искусства. 

Глубокую мудрость nростых людей, пров<'дших 
долгую трудовую жизнь, полную лишений и гор~стн , 
их сердечную мягкость и теплоту воплощает Pe.\i· 
брапдт в своих портретах 50-х годов («Портрет 
брата», «Портрет старушк.и в кресле», «Портрет ста ­
рика еврея»). Чаще всего это nортреты-кар'ГIИ•НЫ , 
nортреты-биографии, в которых nередается не мн­
молетное nси.х·ологическое состояние челове1<а, а 

u 

раскрывается целая гамма его nережива нии, полных 

философской глубиr;ы осмысления жизни. 
В nоследнем десятиJiетии жизни Рембрандта твор ­

чество его до~тигает своего наивысшего расцвета . 

Глубоким драматизмом и высокой реалистичностыо 
отличается его J<омпозиция «Ассур, Аман и Эсфирь» 
( 1660), «АмаtН в н~м·илости» ( 1665) . Но верш:и'Ной 

•мастерства ху.дожника является его замечателыное 

поло'fно «Воз'В'ращеН'ие блудного •СЫНа>>, поражающее 
своей оу·ровой ;дра·м.а11и ч;ностью и глуби,ной раскры-
11ИЯ жtИз.не.н~ного конфЛJи·кта . Этим у11верждением 
пр rLнципов человеколюбия tИ за-вершает авой т.вор че­
ский nуть велИI<IИЙ ·rолландск:ий хуjДо;.I<~н:ик-rума•нист 
Рем·бра-ндт ван Рейн. 

/ 
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(К 100-летию со дня роЖдения Бернарда Шоу) 

Н. А. АНОСОВА, кандидат филологuttеск.их. наук. 

п ОЗДРАВЛЯЯ Бернарда Шоу с его 75-летием, 
Максим Горький в 1931 году nисал : «Три четвер­

ти столетия '"Р·ожили .вы, и НеJИ'Счислимы сокру·ШJи­
тельные удары, •нанесеНJНые Вашим ·острым умом 
!Консер.ва'Dизму и пошлости людей ... » 
Эти слова как нельзя более верно ха рактеризуют 

значен·ие творчества великого английского драматур­
.га, всю силу овоего ор·иr.инального rи яркого таланта 

направившего на разоблачение пороков буржуазной 
действительности. 
Борясь за искусство большого социально-полити­

ческого содержания , Шоу бросил вызов упадниче­
скому аnолитиЧ11ом-у 1иску.оству •Св ое.rо времени, 

·утверЖдая •nра1во литерат-ора на пубJDицистичность. 
«Я пишу nьесы с определенным намерением nривить 
всему народу мои мнения ... ,- говорил он.- Вся 
большая литература является журналистикой . Пусть 
другие .культивируют то, что они именуют литерату-,. 
рои,- Я за журнаЛtНСТifКу». 

)Кизненный и творческий путь Шоу- это путь 
беспрестанной борьбы и постоянных исканий . Сын 

мелкого служащего, «обыJ<новенный пролетарий», 

как он сам называл себ я, в юности испытавший всю 
тяжесть существования «наемного рабочего», Шоу 
рано столкнулся с непримиримыми nротиворечиями 

буржуазного общества. 
Уже в nервом цикле своих nьес (80-90-е годы), 

'Названшьrх авто:ром <<Неприятшыми», вскрываются 
«ужасные, отвратительные стороны общественного 
устройства». В mкрывающей этот цикл 'п ье.се «до·~tа 
вдовца» («Трущобы») Шоу nоказал, что «nочтенный 
средний класс и щеголяющая благородством свонх 
чувств а ристократическая молодежь, как мухи на 

навозе, откармливаются и жиреют за счет нищеты , 

ютящейся в трущобах». С большой сатир•ичеакой 
силой вскрывается истинное лицо респектабельного 
буржуаз,н·ого общес1'ва в .др угой пьесе этого цик· 
ла- «Профе.ссия •мисс·ис Уоррен» (1894 г.). Грязным 
rи продажным дельца·м •пи,сатель •прот.иваnоста•вляет 

образ чистой молодой деВ'ушюи ВIИЕИI Уоррен, •избрав­
шей чест.ную, трудовую дороrу. Как ·известно, nо­
становка этой пье.сы была заnрещена в Англии. Че-
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рез 11rесколько лет с.пектакль удалось ·поста.вить в 

США, .где после mремьеры в лре.ссе поднял·ся IНе.во­
образ'И·мый шум, а а1<'Грtиlсе, итра·вшей роль МJиссис 
Уоррен, за участие в спектакле угрожали судом. 
Развенчанию «идеалов» буржуазного общества по­

священы два последующих цикла пьес Шоу- «При­
ятные nьесы» и «Три пьесы для пуритан». В этих 
произведениях Шоу стремится разрушить романти­
ческиii ореол, создаваемый буржуазными идеолоrамн 
вок-руг tнсторических дентелей («Цезарь и Клеоnат­
ра>>), развенчивает романтические nредставления о 
войне и военном героизме («Избранник судьбы»), 
разоблачает лицемерие буржуазной морали, скрыва­
ющей под эффектной внешней nозой и высокими 
nринцилами эгоизм и бездушие («Кандида»). В nьесе 
«Ученик дьявола», изображая события, связанные с 
борьбой североамерикансюrх колоний за независи­
мость, против монополии А11глии в XVIII веке, лиса­
телъ впервые затрагивает тему колонизаторства, nод­

черкивая чванливость и жестокость завоевателей. 

Во всех эти.х полных острой и токкой иронии дра­
мах срываются покровы добропорядочности с антлий­
ской империалистической буржу-
азии, обнажаются наиболее ти -
пичные стороны английского бур­
:ж.уа: «Он ничего не делает без 
прющиnа . Сражается с вами - из 
nринЦiиnа патриотизма; грабит 
вас- из принципа деловитости; 

nодерется с вами- это nринцип 

мужественности ... Его nо,стоянный 
лозунг- долг, обязанности; но 
при этом он никогда не забывает, 
что ло11ибель rрозит той нации, у 
которой обязанности расходятся 
С ВЫГОДОЙ». 

Однако на образы поло>юитель­
·НЫХ ·Героев ~тих лье~· наложили 

свой .. отпечаток реформистские 
·ил~юзии, свойственные Шоу. Это 
~P.OJ.llиe., гум анн.ые и в то же 

в·~емя «трезвые», «nрактические» 

люди, стремящиеся в этом мире 

цинизма IJI лж~и tИДТIИ ·своим, чест­

ным путем. 

Нарастающие в начале ХХ ве- _, .. 
ка революционные волнения и сооытия первон ми-

ровой войны оказали серьезное влияние на миро­
воззрение Шоу. Теперь писатель начинает понимать 
всю бессмысленность и бесnлодность «высокогуман­
ной» филантропической деятельности, которую он 

прежде пытался оправдать. 

В пьесе «Майор Барбара» (1905 г.) беслощадно об­
нажаются самые основы английской. империалисти­
ческой сИстемы. Сатира Шоу становится еще прс-­
ницательнее и злее. Герой пьесы военный магнат 
Андершафт- этот подлинный верш·итель судеб в 
капиталистическом обществе- является воплоще­
нием цинизма и политической наглости. «Я-nрави­
тельство твоей страны,-заявляет он своему сыну,­
я и Лейзерс. Неужели ты думаешь, что десяток ди ­
летантов, вроде тебя , усевшихся рядком в этой 4У­
рацкой говорильне, могут уnравлять. Андершафтом 
и Лейзерсом? Нет, мой друг, вы буДете делать то, 
что выгодно нам . Вы объявите войну, если нам это 
будет уr·одно, и · сохраните мир, если ~то нам подой­
дет ... » 
В пьесах, написанных в этот nериод, все яснее ощу­

щается тревога писателя за судьбы управляемых 
«этой силой» беззащитных людей. В писателе про­
сыпается уверенность в неизбежности бури, котоRая 
сметет ненавистный ему мир насилия и произвела. 
Это свое отвращение к существующей действитель-

но-сти, свою тоску по обновлению мира он выражает 
в nьесе «дом. где разбиваются сердца» ( 1917 г.), явив­
шейся одной из круnных вех на творческом пути 
писателя .. В подзаголовке к этой драме Шоу назвал 
ее «фантазией в русском стиле на английские темы», 
тем самым желая подчеркнуть, что мотивы морально­

го тупика и опустошенности, характерные для бур ­
жуазной интеллигенции начала ХХ века, rre раз 
уже звучали в произведениях великих русских nиca-

u 

теле и. 

«дом, где разбиваются сердца»- замечательный 
драматический памфлет на буржуазную интел.тшrен­
цию Западной Европы. В эпоху, когда мир потрясают 
войны и великие революции, общество интеллигентов, 
собравшихся в неуютн-ом доме •Капитана Шатоnера, 
живет бессмысленно и бесцельно, уnиваясь «душераз­
дирающими» разговорами, полными пошловатой ро­
манти1<и и позерства. В этом «доме без всяких основ» 
душно. В нем стоит атмосфера тоеки, духовной и ин­
теллектуалыюй опу·стошеннос11и. Эти .1поди ждут 
обновлеrrия, хоть какого-нибудь освобождения от ис­
томившей их пустоты, и когда над домом пролетают 

вражеские самолеты, они зажи­

гают в окнах · все огни, в надежде, 

qто сброшенные бомбы окончат их 
бессмысленное существование. 
С момента рождения Советской 

России Шоу мечтал увидеть ее 
своими глазами. «Я не моrу уме­
реть, не побывав в Советском Сою­
зе»,- говорил он. В 1931 году эта 
мечта Шоу сбылась: он приехал в 
Советский Союз, где отпраздновал 
свое 75-летие. 
Посетив СССР в героические 

.· дни осуществления первой пяти­
Jtетки, Шоу cyмeJI уловить ту внут­
реннюю особенность, которая ха­
рактеризует людей, создающих но­
вое общество. 
В 20- 30-х годах Шоу создал 

ряд новых блестящих сатириче­
ских пьес, в том числе великолеn­

ную, уничтожающую nародию на 

буржуазную демократию- пьесу 
«Тележка с яблоками» . В едком и 

остроум·ном полtиТiическом rротеске « Горько, но 
правда», как и вnоследствии в публицистической кни­
ге «Полнтический справоqник для всех», написанной 
в годы второй мировой войны, Шоу противоnостав­
ляет отверrаем·ой им системе каnитализ.ма пример Со­
ветского Союза. Художник большой политической 
прозорливости и благородства, Б. Шоу понимал, что 
будущее мира связано с Советской Россией, с осуще­
ствленнем заветов Ленина. «Мы должны думать о 
будущем, о значении Левина для будущего,- говорил 
он.- Если будущее с Ленивым, то мы все можем 
этому радоваться, если же мир nойдет старой тро­
пой, то мне придется с грустью покинуть эту 
зеrv,~лю». 

Яркие, nолные сарказма nьесы Шоу до сих пор 
•Не потеряли своей злободневн·ости и пользуются 
большим ус.пех<>м на сцене nрогресСJИiвного мирового 
театра. В ,нашей стране 1интерес к произведениям 
Шоу чрезвычайно IВел·ик. Уже много лет :не схощп 
со сцены одна из остроумных и изящных пьес Шоу, 

,«Пигмалион>>. С успехом ид-ет в наших 'l'еатрах 
«Профессrия м·ис·СИ·С У·оррею>. 
. С особым чувством уважения и nризнательности 
вместе со всем nередовым человечеством отмечает 

. советекий на род столетие со дня рождеии я большого 
своего друга, выдающеrося писателя и чеJiовека -
Джорджа Бернарда Шоу. 
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САМЫЕ шнрокне массы трудя-
щихся проявляют в нaweii 

стране интерес к вопросам астро­

номии. Учитывая это, а также 
огромное значенне этой наукн в 
восп~rтании материалистического 

мнровоззрення, разлнчные нзда­

тельства выпустнлн за последнее 

время большое колнчество книг по 
астрономии. Однако, за исключе­
ннем широко нзвестных «Очерr<ов 
о вселенной» профессора Б. А. Во­
ронцова-Бельяминова, среди них 
не было ни одной такой, которая 
nолностью охватывала бы обшнр­
ныlr материал о строении Вселен­
ной, совремеиных методах ее 
изучення, показывала бы весь 
путь развитня астрономнческой 
на уки в ее борьбе против рели­
гиозно-идеалистических представ-

u 
ленrrн. 

Сборинк «Вселенная» 1 в значи­
тельной степенн восnолняет этот 
пробел, выгодно отличаясь от ра­
нее вышедшнх книг не толы<а 

большим объемом, высоюrм каtrе­
ством издания и оригинальными 

нллюстрацнями, но, главное, хо­

рошим подбором коллектива авто­
ров, что обеспеч11ло большую по­
знавательную ценность и свежесть 

материала , соответствующего со­

временному уровню быстро разви­
вающейся науки. Б сборнике 
приняли участие как видные уче­

ные- профессор С. К. Бсехсвят­
СКIIЙ, доктор фнзrrко-математиче­
скllх наук А. Б . Марков, доктор 
технических наук К П. Станюко­
вич и другне, -так 11 молодые и 

талантливые популяризаторы на у-

1 «Вселенная•. Госкультnросве~ 
нздат. 1955, 404 стр., цена 13 р. 10 к. 

о 
кввrл 

B(;EJIEBDOB 
В. В. БАЗЫКИН, 

директор Московского планетария. 

ки- М. В. Васильев, канди­
дат физико-математических наук 
Г. Г. Гетманцев, М . М. Дагаев, 
кандндат педагогнческ11х наук 

Ф . Ю. З11гель и друг11е. Неllзбеж­
ные прн этом разл11чия в стиле и 

повторения в некоторой стеnен11 
устранены составителем сборника 
Б. А. Бронштэном. Авторы стре­
милllсь сделать нзложс11не воз­

можно более доступным для ши­
рокого читателя, что, однако, не 

нанесло ущерба глубнне научного 
содержатrя сборннка. 
Остановимел конкретно на неко­

торых достоинствах и недостатках 

всех четырех разделов юrнги. 
В первом разделе «Вселенной» 

дается исторнчсскиil обзор разви­
тия астрономии; рассказывается о 

великих ученых прошлого, внес­

шrrх свой вклад в эту науку­
Николае Копернике, Джордано 
Бруно, Гал11лео Галилее, Иоганнс 
Кеnлере 11 другнх, об открытнн 
Ньютоном закона всешrрного тя­
готения- закона, не тольr<о объ­
яснившего дв11жение nланет, но 11 
ставшего основой небесной меха­
ники, о первом применении физи­
чесюrх методов исследования не­

бесных тел. Обстоятельно раскры­
та в очерке революционная сущ­

ность гсл11оцентрнческМr снетемы 
Копернrrка, опрокинувшей лжеуче­
нrие церковников о то~1 . что Зе·мля 
является центроr.·t BceJr er rr roй. Од­
нако дальнейшая борьба за науч­
Jо!Ое мировоззрение, которая ве­

лась передовыми ученымн после 

XVII века, освещается в книге 
недостаточно. «Последующее раз­
витне астрономии в XVII 11 XVIII 
веках, -утверждают авторы, -
выражалось главным образом в 
знакомстве с физической прира­
дой тел солнечной снетемы и их 
ДВИЖСН1ИСМ». С ЭТ'И~I ПОЛОЖСIН!J\ С :\1 
едва ли можно . согласиться, ибо 
на всех этапах истории предста­

вители реакционной идеологтr, 
выступая против передового науч­

ного мировоззр~!IЯ, отстаивали 11 
культнвировали в народе рели-
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гrrозные фантазrrн, ложные rrдеа­
листические представления о прll­
роде н обществе. И в ХХ веке 
среди буржуазных учвных 1ю1ела 
хождеНtИе теорня исключtИтельно­

сти нawelr Галакrнкн, поnытк.и 
пр11м11рить геоцентризм с гелно­

центрнзмом; прнзнаr-rие «творца» 
религия требует 11 от современной 
науки. На этой борьбе с peaJ<~ 
ционным мировоззрением следова­

ло бы подробнее остановиться в 
первом разделе сборннка . 
Одной из на~1более ннтересных 

является г лава «Методы неследо­
nа н и я небесных тел». В отлнчне 
от автораn многих другнх кннг по 

астрономнн, r<оторые часто упо­

требляют такие выражения, 1\81\ 
«ученый открыл» нлн «сделал 
n редnоложсние», но не объясняют, 
как это достщгается, Б. А. Броrr­
штэн подробно рассказывает о 
методах астрономических исслс­

дова н 11 ii: об устройстве телеско­
пов разных снстем, в том чнсле 

специальных солнечных телесl<о­
пов (в кинге впервые дано nо­
дробное on11caнJrc нового башен­
ноrо телесi<оnа Крымской астро­
фнзической обсерватории), о спо­
собах определення расстоян11я до 
небесных тел. н х хнмического со­
става, температур, свет11мости, о 

фотографическом )l.·tетоде исследо­
ванll я. Астрономr1ttескне обсерва­
тор1111 nредстают перед читателем 

как научные учреждения, ведущне 

не только наблюдсння неба, но 11 
весьма разносторонние научные 

работы и измерения в лаборато­
рнях, оснащенных новейшей тех­
ннкой, в том числе электронными 
счетно-аналит11ческими машннами 

Большое место уделено прнме­
ненню фотоэлектроннкн как в на­
шеii стране, так 11 за рубежом, о 
чем до снх пор наn11сано было не­
заслуженно мало. Мы узнаем, на ­
пример, об успехах французских 
yчcrrьrx в электро нно1'i фотоrрафюr 
неба, о том, что электронный те­
лескоп, nостроенный фраrщузски­
мн учеными Лальманом и Дюше-



ном, уже сейчас дает почти сто­
кратное nреимущества в яркости 

и.зображений, позволяет значи­
тельно сокращать экспозиции и 

фотографировать планеты с боль­
шим числом деталей. К сожале­
нню, эта глава не свободна от не­
которых недостатков. Не nодчерк­
нута, наnрнмер, та .. мысль, что 

методы изучения небесных тел 
припцитtально не отличаются от . 
тех, которые прИменяютс~ nри ис­
следова~ши земной поверхности, а 
ведь именно это дает возмож1юсть 

сделать вывод о достоверности 

наших. знаний о Вселенной, кото­
рые могут быть ограничены лишь 
уровнем развития науки в данное 

время. Хотелось бы также, чтобы 
глубже был.а расJ<рыта большая 
роль в астрономии научной тео­
рии, позволяющей восстанавливать 
недостающие звенья процессов 

ла сообщают читателю много по-. . ~ 

лезнаго о планетах и их спутни-

ках- аетероидах: «МаЛЫХ плане­
тах.», и кометах, г лава о которых 

написана выдающимся их иссJtе­

дователем профессором С. К. Всех­
святским. С пр1продой метеоров, 
методами н . приборами для их 
иссЛедования зиакомит очерк 
кандидата физико-математических 
наук И . С. Астаповича. 
РазДел «Звездна~ ,, В-селенная» 

излагает совремеЕнrЬlе взгляды на 
строешие Всел~нной, ,на прои,с-хож­
дение и развитие небесных тел. 
В нем nодробно ра·ссказЫJвается о 
строевин звезд и источниках их 

энергии, о «необыкновенных» звез­
дах- перемениых, новых н ново­

nодобных, двойных и кратных, о 
звездных скоплениях. Сnециаль­
ная глава посвящена открытию 

В .. А. Амбарцумяном звездных 
ассоциаций, являющихся кратко­
временными образованиями. Их 
исследование Иll·teeт космогониче­

ское значение: ес"Гь основания nо­

лагать, что в этих ассоциациях и 

формируются вновь возннкающие 

и fiВлений и дающей возмож­
ность предвидения. (В~помним , 
что теоретические расчеты позво­

ляют точно . предвычислять затме­

ния, · определять температуры и 

давления в недрах солнца и 

Зf:\езд н т. д.) 
Книга выиграла бы, если бы 

ее первый раздел заканчнвался 

· звезды и что процесс образования 
их продолжается и в настоящее 

время. 
v 

главои о практическом примене-

нии астрономии (в мореплавании, 
а внацнн, геоде~шr, картографии, в 
разрешении отдельных, имсющнх 

nракт~1ческое значе.нне вопросов 

астрофизнкн 11 смежных нау1< ­
rравиметршr, физики, геофизики), 
11 о ее роли в деле формирования 
дналекти:ческого материалистиче­

ского м11ровоззрення. 

СледующRй раздел - «Солнеч­
ная система»- самый обширный 
в сборнике. Несколько разочаро­
вывает его первал глава- «Солн ­
це>>. Автрру следовало бы nодроб­
нее рассказать о солнечной дея­

телыюстн, в частности всnышках 

на солнце, о nраt<тическом исnоль­

зова~~~lи солн.ечноii энергии. Мало 
сказа~;~о о nериодичности солнеч­

ной деятельностп, об усилении 
nятноо9разовательной деятельно­
сти и т. Д. 

Сnутm1к Земли- Луна- блИ­
жайшее к нам 11 наиболее достуn­
ное для астрономических исследо­

ваний небесное тело. Между тем 
обстоятельного ее оnисания до 
сих пор не было в литературе. По­
священная этой теме глава в сбор­
нике «Вселенная» написана вид­
ным нсс.ледователем Луны, докто ­
ром физико-математических наук 
А. В. Марковым и содержит инте­
ресные сведения о . движении и 

физических условиях на Луне, 
nроисхождении ее рельефа и т. д. 
После,Цующие очерки этого разде-

.В современной астрономин ос­
н.овной и •на1нболее быстро про:. 
греесирующей отра.слью является 
иаука о звездах, позволяющая вы­

яснять природу и двнжение звезд 

и понять строение звездных си­

стем--галактик. В сборнике. убе­
дительно nоказано, как вместе с 

усnехами звездной астрономни 
растут наши знания о Вселенной, 
расширяются граRJицы изучаемо­

го мира . Все это убеждает в nра ­
вильиости : материалистического 
представления о бесконечности 
Вселенной. 
Специальная глава посвящена 

радиоастрономии. Как известно, 
межзв~дное nространство зап9л­

нено разреженной средой, состоя­
щей в основном из водорода. 
Ионизированный вблизи галактИ­
ческой nлоскости, он вызывает 
слабое свеченИе межзвездного га­
за, которое облегчает астрономи­
ческие исследования. Но. большая 
масса во.дорода не ионизирована 

и не испускает свечения, а следо­

вательно, не может .быть .изуче liа 
средствами оптической астроно­
мии. С этими и многими другнм11 
трудностями сnравляется радио­

астрономия. В очерке Г. Г. Гет­
манцева дается оnисание аппара­

туры и методики радиоастроно­

мических наблюдений, приводятся 
схемы и фотографии современ­
ных рад.иотелеекоnов. Обстоятель­
но изложена здесь nиrrотеза 

.. 

И. С . Шкловского о природе ра­
диоизлучения тех областей неба, 
которые близки к га л актическомf 
экватору, и о связи некоторых 

дискретных источников радпоиа­

лучения с остап<амJI сверхновых 

звезд. Жаль только, что аrвтор 
не обращает особого внимаlli'II Я 
читателя на открытие радJю•из~у-

~:~~~р~одR~:.~~~:а~~~~е _в т;~р~~~~ 
чесюн Ван . дер Холстом :; (Голла,н­
дия) и И. С . . Шкловс·к·им, . оно 
обна·ружено ·в 'tнаше • tВрем,я nри 
nомощн специальной аппаратуры. 
Это открытпе является еще одним 
блестящим nримерам научно обо-
снованного предвидення. ! 
В книге · о ВселеJrной должно 

быт1) показано не ·только строен~1е, 
но и развитие небесн ых тел. · Эту 
задачу выnолняет оч.ерк «Пронс­
хожденне и ра.з.витие небеС}IIЬJХ 
тел» (автор М. М. Дагаев), отлн­
чающнйся новизной и уме,лым 
nодбором материала. Автор оста­
на вл~вается на огромном nракти­
ческом IH теореТ'ич~с.ко!\·1 значеннtи 

вопроса о пронсхожденнн З.емл и, 
на трудностях решения космогони­

ческих про()лем в связи с отдален­
ностью небесных объектов н боль­
ШОIVI nродолжптельностью пх жиз­

ни . Раскрывая роль гипотез в 
науке, он подводl-t'Г читателя к 

сnраведлнвому выводу о том, что 

создать nодлпнно пауч.ную теорню 

происхождения и эволюции небес­
ных тел МО)J~но только в том слу­

чае, если рассматр}rвать nрнроду 

в неnрерывном . npouecce измене­

ння 11 развнтня вечной матернн, то 
есть исходить нз nозиций дналек-. . 
тичсского матерuализма. 

Сборник завершается короткой, 
но очень важной главой «Бес­
конечная Все.riе-н.ная >> , наniltсаи­
ной доктором технических наук 
К. П. Ста нюковвчем. Данное ·в 
нeit изложе:н1 1е теор111J1 Оr+l оонтель­
ности , nрtнроды тяrоте.нtия, nрон<:­

хождення галак'!'lнк 11 цpyrnx во­

просов отличается большой дохсхt­
чнвостью и оригинальностью. 

Не все очерки сборника нахо­
дятся На OДIIHaKOBO ВЫСОКОМ уров­

не, не все наnисаны одннаково 

увлекательно 11 достуnно. Но в uе­
лом ·изданная Госкультnрос·ве1'и3-
латом IOIJII'a ·О Вселенной являет­
ся цен:ным вкладом 1В f.tа учно­
популярную литературу по астро­

НОМIНIИ 1и п р·инесет большую поль­
зу ·как лекторам-пропаrа.н:диста:\-r, 

u 

так и широким ;кругам Чtl!тателеи. 

Следует отме'!'lить и хо,рошее 
оформление книгrt, наличие кра­
соtrных 1иллюстраuий, оригиналь­
ных рису!fКов, qблегчающих и ПQ­
могающи х усвоению текст а. 
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Di1 О IВ31Ь О IE 1К IНIIИНГ 1И] 
С. Е. КАМЕНИЦЕР. Резервы роста производитель­
ности труда на проА·tышленных предприятиях. Гос­

,политиздат. 1956. 231 стр . 
<( ... Социализм.- nисал В. И. Лешш .- требует созн~~ 

тельного и массового движения вперед к высше11 

производительности труда по сравнению с каnита­

лизмом .. . ~ . Добиваться таrсой производительности nо­
могает знание основных nутей роста эффеFстивности 
труда. умение выявлять и исnользовать соответству­

ющие резервы производства. Освещение этих воnро­
сов дается в книге С. Е. Rаменицера. 
Обобщая опыт значительного Ftаличества nредприя­

тий. автор анализирует различные резервы и методы 
повышения производительности труда, nодробно оста­
навливается на лроблемах организации труда и за-
работной платы. . u 

Большое место уделяется в книге навои технине 
и nередовым технологическим лроцесса~. эффектив­
ному исnользованию имеющегося оборудования, улуч­
шению организации труда и всей работы nредnрия­
тия развертыванию социалистического соревнования. 

Сейчас . Iюгда в свете решений ХХ съеЗда НПСС 
nотребность в овладении ЭI{ОНомическими знаниями 
является особенно острой. книга С. Е. Rаменицера, 
как и другие брошюры из серии «В помощь эко~ю­
мическому образованию~. послужит полезным nосо­
бием для наших хозяйственных 1\адров. 

М. НАМИАС. Ядерная энергия. Перевод с француз­
ского. Издательство «Иностранная литература». 

1955. 295 стр. 
В СЕ ВОЗРАСТАЮЩЕЕ зна•Iение науl·•и об атомах и 

атомном ядре определяет огромный интерес совет­
ского читателя н: научным и техническим отitрытиям, 

связанным с использованием ядерной энергии. 
Б научно-nопулярной книге франдузсRОl'О физика 

м. Намиаса сообщаются основные сведения о строе­
нии вещества, рассitазывается о приборах для изу­
чения ядерных nревращений. об атомных реактора~. 
имеющихся в разных странах. о сырье для атомнон 

лромышленности. Читатель получает представление 
об элеJстростанциях на ядер~юм горючем, ядерных 
двигателях и о nрименениях радиоюстивньпс изотопов 
и нейтронов. Эти сведения вместе с более nоздними 
материалами сессии Академии Наук СССР по мирно­
му исnользованию атомной энергии и Международ­
ной научно-технической конференции в Женеве да­
ют яркую rtартину новых замечательных усnехов 

физичесltай науки. 

В. Н. КОМАРОВ. Как астроNОАtЫ изучают небесные 
тела. Госкультпросветиздат. 1956. 94 стр. · 

о ДОСТИЖЕНИЯХ астрономов в nознании Вселенной 
рассказывают мнпгие nоnулярные I<ииги. Однако 

далеко не все они отве4ают на вопрос о том. н:ак до-

бываютел эти знания. В книге В. Н. l{омарова чи­
татель найдет интересные данные об оптичесr-сих и 
радиотелескопах, о различных других астрономиче­
ских инструментах. о спектральном анализе, астро­
фотометрии и иных сnособах изучения далеких ми­
ров. Разбирается автором н вопрос о теоретичес1сих 
методах исследования Вселенной . 

В . МАЦКЕВИЧ. Что АtЫ видели в США и Канаде. 

Госполитиздат. 1956. 239 стр . 

НЕСОМНЕННЫ огромные усnехи. достигнутые со­
циалистичесl-lliМ сельсним хозяйством. Однако со­

ветские тоди никогда не от•<азываются от исrюль:зо ­
вания в своей nрактике научно-техничесних достн­
н•ений в области земледелия и животноводства дру­
гих стран. 

Ознакомлению с иностранным onЫ'l'OM во мно­
гом поможе·г IШига В. Мацкевича, возглавлявшего 
советсн:ую сельскохозяйственную делегацию, которая 
в nрошлом году посетила США н Rанаду. 
Rн:ига делится на две части. Б nервой расеназы­

вается о nутешествии советской делегации ло США 
и Rанаде. о nосещении штатов Айова. Небраска. 
Техас. Южная Данота. Миннесота . о nоездке в Мичи­
ган. Иллиноrrс. Калифорнию и т. д. Во второй {<<Из 
американского опыта~) даются кратrtие обобщения 
по основным вопросам сельскохозяйственного про­
изводства: выращиванию нун:урузы, · молочному и 

мясному животноводству, nтицеводству, созданию I<ОР­

мовой базы , развитию сельС!{Охозяiiственного маши­
ностроения, организации научных исследований и 
информации. Книга читается с неослабевающим ин­
тересом и может быть полезна не только для работ· 
ников сельсн:ого хозяйства, но и для широкого круга 
читателей. 

М. П. БАСКИ Н. МатериалuзА1. и религия. Госполит­

издат. 1955. 136 стр. 
КНИГА М. п: Баскина отвечает в nервую о<rередь 

на три воnроса: в чем заr<шочается коренная 

nротивоnоложность философского материализма н 
религиозно-идеалистического мировоззрения, r·сан: ма­

териалистическая наука опровергает религиозно'' 
учение и nочему религиозная мораль nриносит вре~ 

трудящимся . Автор, исnользуя большой историчесн:ии 
и фактический материал. расi<рьшает классовые и 
гносеологичесr<ие корни религии и идеализма. рас­
сказывает о борьбе, r-to'ropyю вели и ведут nредстави­
тели nередовой научной мысли nротив религиозных 
догм. 

Останавливаясь на том, как материалистическая 
философия 11 наука 011ровергли учение церковнннов 
о сотворении и конце мира. бессмертии души и т. д .. 
М. П. Баскии вскрывает эксплуататорскую , антина ­
родную сущность религии. 
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·злЕКТ:РОСОН 
«Оч-ень хотелось бы узнать по­

дробнее об Электрическо.м аппа­
рате, полу,tuвшем в медицuн.е на­
звание «Электросою>,-пишет наш 
Читатель· из города Запорожье 
А. . М. Анашкиit. У до~ле'J'ВQря.ем. 
его. просьбу. 

в МЕДИЦИНСКОй практике 
бывают случаи, ко.гда необхо­

ДIИМо иокусстве·нно выз·вать сон 

больного. Различные применяе­
мые для этого лекарственные 

средства не 'ВСеrда пол!Ностыо 

безвредны, действ·ие же снотвор­
ного трудно прекратить, даже 

если оно оказалось токсичным 

для .цаtiного организма. От этих 
недостатков медикаментозного 

способа усыпления с.вободен но­
вый метод вызывания сна с 
помощью специального аппара­

та, созданного Научно-исследова­

телмжим институтом эксnе.ри·мен­

. тальной х•ирурrиче.ской аnnарату-
ры и инструментоо Министерства 
здравоохранен,ия СССР. 

Принциn работы нового аппа­
рата основан ·на том, что человек 

засыnает в ·результате действия 
:на !Нервные \КЛетки его rолов.ного 

мозга односто;роннего .и.мпульсно­

го наnряжения сложной формы. 
Применеине такой формы им­
пульсного тока позволяет у.ве.nи­

чить допу.стимую для паци е.нта 

безболезнен·ную доз•ировку тока. 

Имnульсное наnряжен·ие подво­
дится к больному с помощью еле-,, . 
циальных электродов, которые 

накладываются на орбиты глазiУI 
затылок. Затылочные электроды , 
несущие положительный заряд, 
фиксируются nозади ушной ра­
ковины в области сосцевидных от­
ростков, глазные, заряженные от­

рицательно,-на· глазных яблоках, 
но таким образом, чтобы они не 
оказывали слишком большого 
давления и обеспечивали хоро­
ший :контакт с кожей. 
Некоторые типы установок об­

ладают умцожителем числа ка­

иалов сна и рассчитаны на одно­

временное усыпление семи боль­
ных; дру.г.ие же сnособны отnу­
скать nроцедуру элек~росна толь­

ко двум больным . 

НА ВОПРОСЬI 

В СЕ устройство. заключено в 
желез.ный корnус, облицован­

ный органическим стеi<лоw мо­
лочного цвета и · закрывае­

мый крышкой. Для переносюt 
его служат две, ру.чки. Га­
баритные размеры· а~п~рата 5ЗОХ 

· ЗОО ·Х 281 мм. Se~- ок,о.J!о 20 кг. 
Для удобства и облегчения сбор­
К·И• a·I мчнтажа ш.а~си апnарата де- . 
лается блочным, состоящ.им· из 
трех самостоятельных . секций. Та­
кая конструJ<ii,ия позволяет легко 
nроверять правильиость монтажа 

аппарата еще до его полной сбор­
ки и быстро провод'Ить -техниче­
ский ремонт. ПередняЯ лицевая 
паиель апnарата ·разделяется на 

три се.кции. В секции осц.иллогра­
фа расnоложены ручi<И регули­
ровки частоты развертки, синхро­

низации , яркости и фокусиров ­
ки . Средняя секция оборудована 
пр.и.борами «МА- 1» и «МА-2~. из­
мвряющими ток ·в цепи объекта в 
кажл.ом :канале сна, ручками ре­

гулировки nодаваемого наnря­

жения и ·включения каналов сна . 
В секции выпрям·ителя раслоложе­
ны ·Сигнальная ламnочка «ЛС-1 », 
регулировКJи частоты аппарата, 

тумблер ВI<лючения сети и т. д. 
Защита человffi<а от nовреждения 
током обесnечива€тся s апnарате 
элек'Dромеханической блоюироВIКой 
«РЛ- 1 », автоматически отключаю-

щей' nац11 ентов от аппарата nри 

неисправнос'Dи последнего. Кроме 
того, n каждом канале сна имеет­

с-я ограничитель · .наnряж~ния на 
лампе «СГ-2С», включенный nа­
раллельно ·выхоДtвому ' патонцио­

метру ·каждого канала. Отключе­
ние пац.иента от аnпарата nри 

неисправностях ·выхоДtной цеnи 
происходит за время 0,003 сек. 
Испытаюtя Элект.ромеханической 
блокировки полностью подтверди­
ли ·ее лригод.ность. 

Для проверк.и глуб.и.ны сна во 
время nроцеду.ры служtит nулы 

кон'Тiроля. Действие его основа­
но на том, что вмонтированная 

в пуЛьте трубка, которая nитает­
ся от городской сети nеремениого 
тока через трансформатор, посы­
лает звуковые колебания, воздей­
ствующие на слух пациента . Услы­
шав звуковые сигналы, больные 
нажимают грушевидную кнош<у, 

отчего на пульте зажигается сиг­

нальная лампочка . По номеру за­
жигающейся лампочки на «I<он­
троОлере» сна .медперсонал судит, 

кто 1из болыных еще не эаrе:нул. 
Новый anna.paт nолучил хоро­

шую оценку в медиц,иноК'их кру­

гах. 

Ю. Б. ХУДЬ!й, 

ин,жен.ер-констру~<;тор Н аучно-ис­
следовательского института экспе­
риментальной хирургической аппа­
ратуры и инструментов Министер­
ства здравоохранения СССР. 

• 

МЕРКУРАН 
Читатель нашего журнала 

Н. Викторов ( г. Ленинград) инте­
ресуется новы.л-tu ядохимикатами, 
npи.мeняelttЬllrtt.t в сельском хозяй­
стве. 

Отвечае"'' на его вопрос. 

ДЛЯ ПРОТРАВЛИВАНИЯ се­
·мЯ•н ряда С•еЛЬСК·ОХОЗЯЙС'ГВВН· 

•НЫХ ·культур .пр1именяе'ГСя шrироко 

·из.вестный .npenap.aт гра,нозан, у.ни­
чтожающий ~возбудителей таt<их 
болезней, как головня, фузариум 
и друllие. Однако, помrимо этого, 
семена приход.ится з атем опудр~r­

вать дустом гексахл.о.рана, чтобы 
защитить их от .различных вре­

дителей сельского , .хозяйства. Та-
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ким образом, производится двой­
ная обра•ботка семя·н. 
На·учным инс'Гiитутом по удоб­

рениям и и·ttсектофунГ~исид~м со­
вместно с Научно-исследователь­
ским институтом зернового хозяй­
ства нечерноземной nолосы со­
здан .новый эффективный ядохи­
микат- меркуран, действующий 
о.ц.нонременно как на возбудите­
лей болезней, так ·И на вредите­
лей. 
Особенно хорошие результаты 

дало его лрименение nри по­

севах .кукурузы в нечерноземной 
ПОЛО'Се. 

Как •nоказывают оnыты, новый 
ядоХJимuо~кат повышает урожа:н 

зерновых :на l-2 цеетне·ра с ге.к­
тара. 



ЭЛЕКТРИЧЕСКИИ 
РЫБОЗАГРАДИТЕЛЬ 

«Расскажите подроб-

нее о новоАL электри­

ческоJ.t . рыбозаградите­

ле»,- пишет группа ~tu­

тателей нашего журнала 

из города Таганрога. 

ПРИ.МЕНЯВШАЯСЯ до 
последнего времени 

в рыболовстве загради­

тельная металлическая 

сетка далеко не совер- ' 
шенна. Она быстро засо- ' 

ряется, мешает доступу 

воды к гидросооруже­

нию. Учитывая это, науч­

ные сотрудники лабора ­

тории теории электриче­

ства и магнетизма Элек­

тротехнического институ-

' . -
ноrо рыбного хозяйства 

разработали электриче­

ский рыбазаградитель 

оригинальной I<онструк­

ции. Он состоит из систе­

мы цилиндрических элек-
• 

тродов, , расположенных . 
на одинаковом ' расстоя-

нии друг от друга, вблизи 

гидр6техни11ескоrо соору­

жен 11я. Плывя по реке, 

. рыба вдруг . подвергается 

действию электрического . ' 
тока, исходящего от этих 

· электродов. Это застав­

ляет ее менять наnравле­

н ие своего пути. 

Электрический рыбоза-
" градитель, испытанныв 

• 

На промышленной и сельскохозяйственной 
выставках • • . 
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ДЕВЯf:!ОСТО ШЕСТЬ процентов 
всеи энергии, которую ис­

пользует сейчас человечестnо,­
это энергия Солнца, запасенная 
растениями. В их хлорофиль­
ных зернах солнечные лучи нз 

воды и углекислоты , а также 

некоторых других соединений 
создают органические вещества, 

творят жизнь. 

170 лет стучала наука в две­
ри таинственной «Лаборатории 
зеленого листа» , но не могла 

их открыть. Только радиоактив­
ные изотопы позволили nодо­

брать К НИМ КЛЮЧ. То, ЧТО ОНИ 
увидели в этой лаборатории, за­
ставило отбросить старые пред­
ставления о химическом про­

цессе фотосинтеза. 
Раньше думали, что солнеч­

ный луч разлагает углекислоту, 
выделяя кислород н nомогая 

углероду войти в органические 
соединения. Оказалось же, что 
луч сначала разлагает воду. 
Тот кислород, который растение 
выделяет в атмосферу н кото­
рым мы дышим, вышел нз воды. 

Радиоактивным изотоnам уда­
лось подглядеть, что корни то­
же усваивают углекислоту, зна­

чит, листья имеют nомощников. 

Выяснилось, что вначале угле­
кислота в темноте соединяется 
с каким-то органическим веще­

ством, н лишь затем происхо­

дит фотосинтез. Что же это за 
вещество1 По следам таиlсст­
венного nохнтнтеля углекисnо­

ты идут оnытные радиоакт11в­

ные разведчики. Они уже уста­
новили имя незнакомца: его зо­

вут рибулезодифосфат ... 
Много других удивительных 

вещей заметили радиоактивные 
изотоnы в «Зеленой лаборато­
рии•> . Они установили, напри­
мер, что в ней изготовляются не 
только углеводы, но н амино­

кислоты, белки, витамин С н 
другие органические вещества. 

В хлоропластах (вместилищах 
хлорофилла в растении), как 
стало известно, идет не только 

фотосинтез, но и другие химн­
ческие реакции. С каждым го­
дом радиоактивные изотопы все 

полнее раскрывают науке тай­
ны зеленого листа. 

ЛАБОРАТОРИj 
3ЕАЕНОГО АИСТА 
~ 



Цена 3 руб. 

\ 

В МАГ АЗ ИНАХ КНИГОТОРГ А -ИМЕЕТСЯ &ОГАТЬIИ ВЬI&ОР 

ГЕОГРАФИЧЕСКИХ НАРТ и АТЛАСОВ 
Австралия и Океания (t<арта). Масштаб 1:12. Не наклеенная . 

1 лист. Цени 1 !J. 45 к 
Азия nолитическан (карта). Масштаб 1:12. Не иаl\леенная. 

1 лист. Цена 1 р. 4~ н. 
Антарктика. Учt-:бная щ:tрта. Масштаб 1:15 . Не ныwсенная. 

1 лис·r. Цепа 1 р. ~5 к. 
Атлас СССР карманного форматd. llS c rp. ЦеШ! 15 руб. 
Великие географические открытия и колониальные захваты . 

Мuсшт<.~б 1 :2U. Не нак.леенная. t1 mrcтll. Цена 4 р. ()f.j н:. 
Географнческий атлас д.nя учителей средней школы. 1G5 стр. 

Цена 40 руб. 
Зоогеографическая карта мира. М;:н:штаб 1:20. Не НD I<.деенная. 

4 листа. Цен::t 33 р. 75 к 
Карта месторождения nолезных 1-4Скоnаемых Ml'lpa. Масштаб 

1:22. Не нашн:-еннал. 4 листа . Цена !3 р. 40 к. 
Карта народов СССР. Масштаб 1:5. Не наtt..1еснн<:~л . 11 листа. 

Цена 5 р. 40 к 
Карта растительности мира. Моештаб 1 20. livtслесннал на 

тrtань. 4 листа. Ценн ЗЗ р. 75 н. 
Карта nолушарий (заnадное и восточное n:1л'{w<~рия). 

штаu 1:22. lill!CJICeH!Iaft на TICaiJ Ь . 2 ЛI I C'J'Il Цена 17 J). 
Карта nолушарий (заnадное и восточное nолушария). 

штьб 1:22. llc наклееr-Iщtя . 2 .1нс•га Цена :1. р. 15 tr. 

Мае 
2() к 
М r.c· 

Карта путей сообщений СССР. Масштаб 1 =>. Нан:Л('С•Ш<Нt Но 
тRань. 4 лис r<t. Не на 33 J1. 75 н:. 

Карта nутей сообщений Ct.CP. ма .. .:штDб 1:5. 11 ~ шнr .. Jеенн ал. 
4 листа. Цсш.t !i р . (jU 1r. 

Карта раститель11ости мир<~. М llс штаб 1 .20 . Tl t> IIЭ iiJJeeннar.~. 
1\ ЛИСТ[!. Ц~ЩJ 5 j'), 40 1\. 

Климатическая к<~рта мир<t. .Мдсштаб J :'20. Hl" fi<!JWeeннaя. 
1\ листа. Цсщi 5 р. 10 Jt . 

Климатическая карта СССР. J\lacruтaб 1.5. Пе rJI'ЭI<nceннaя. 
4 листа. Це н а 5 [>. -'10 и. 

Политическая t<арта мирёll ("Заnадное и восточное П()nушария). 
Масштаб 1:22. Ныwаспнал нn Tt•auь . 2 диета. 1Lена 24 руб. 

Политическая l{арта мир<~. MDcштafi 1:22. Не наклеенная . 
-1 лнста. Цепа tl J1. 45 •·r. 

Почвенная карта СССР. Мnсшт<:iб 1:5. Не нЭКJl('еНtlая. 4 листа. 
Цена 5 р. .:tO lt. 

Природные зоны '3eMitoгo шо:~ра (западное и восточное nолу­
шария). Масшт;зб 1.22 . JJ:нслее1!1"1Я на тнulf ь 2 mJcтa. Це· 
11<1 24 р. 45 1\. 

Природные зоны СССР. МсJ сштйб 1:5. IIo trл~eHШlR на т1ншь. 
4 ЛIICT<l. Цепа :33 р 7 5 !С 

Природные зоны СССР (щ•ртаJ . МDсштаб 15. Не I-Jоклее11ная. 
4 JJИCTR. Цена 5 J1. 40 rt. 

СССР. Политическая карта . Масшrаб 1:5. Пarmeerrнaл нn 
тн:nнь. 4 mtcтa . Це пА 3~З р 4 5 к 

СССР. Политическая карта. Мнсштоб J :~ . lJ c шнr.пеенная. 4 ли· 
ста . Цена 4 р. 45 к 

Тоnографическая карта (tif1CТOЛЫ J[IЛ). Масштаб 1:100. Не Hrt· 
1mееннал. 1 л 11ст. l(t"Hfl 1 р ~Ю к 
Перечисленные карты и атласы можно nриобрести в ·ма­

газинах Книготорга. При отсутствии кар1 и атласов в мест­
ных книжных магазинах заказ наnравляйте «Ннчга-nочтоЙ >> 
по адресу: город Москва, Е-11 б. Энергетическая улица, кор­
пус N2 2, дом Ng 8 , магазин N~ 104 Москниготорга. 

ГЛАВЮ-!ИГОТОРГ МИНИСТЕРСТВА КУЛЬТУРЫ СССР 
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